
͟ΦͭΦͤΦΣ ˭͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Έ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ ͨͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
˿ -˸о ζ˨͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͭͦͣ͡ ͔ͪ͊ͭ͟ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦη ˸˥́̂ ͙ͣΦ ˹Φ̏Φ ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ
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˹͊ͯ;ͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͍͎̇ͦͦͫͦͦ͟͟͡
Åͫͦ͒͊͘͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍ͤͦͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙͙͒ͪ͗͊͋͡ΎΤ
Å͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͙ ;͔͔͙ͪͭ͗͊ͣ ͒ͦ͊͊͘͟͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 
͔ͪ͊ͭ͟· ͍ ͦͫͣͦͫ͟Τ

Åͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙ ͙ͦͨͫ͊͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͪ͊ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͫͭ͊͡ 
͙ͨͪͦͭͦͭͨͦͣ ͔͙͚ͤ͊ͣͤͭͦ͘ ζ˴͊ͭΌ΄͙ηΤ

Åͫͭ͊͡ ͙͔͔ͨͪ͊ͪͦ͒ͭͣ͡ ͔͍ͫ͊ͣͦͭͦ͡Σ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͪ͟·͡ΈΎ͙ͣΤ
Å͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͯΌ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͎ͤͯ͟ ζˤ͔ͤ ˭͔͙ͣ͡ηΤ
Å͒ͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͙͍ͭͦͨͦͣ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙ͫͦͪͦ͒ͤͦ͟͡-͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔ͫͣͫΈΤ

Åͫͦ͒͊͘͡ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͔ͨͦ͒͊͘ ͤ͊ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͨͦ͒ͯ΄͔͟Φ

͙͍͙͚̇ͦͦͫ͟͟͡ 
˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ 
͍͙̏͒ͯ͊ͪ͒ͦ;  



͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͨͪͦ ͦͫͣͦͫ͟ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦΥ ˴ͭΣͦ ͨͦ ˤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌ ͋·͡ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ 
ͦͭͪ͟·͍΄͙ͣ ͎͒ͦͪͦͯ ͍ ͙ͦͫͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΚ

˿͔͎͔͚ͪ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ˴͔͍ͦͪͦ͡
˻͙͒ͤ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ 
͔ͪ͊ͭͤͦ͟-͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͙ ͟͡Ό;͔͍͊Ύ 
ͺ͙͎ͯͪ͊ ͍ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͦͫͣͦͫ͊͟Σ 
͍͔͔ͦͫͤͦ͊ͭͣ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟Φ



˿͔͎͔͚ͪ ˽͍͍͙͊ͦ͡; 
˴͔͍ͦͪͦ͡

1

˥͍͊ͤ͡·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
͙͙͋͊ͫͭ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊ͭ͟

2 ˽͔͍ͪ·͚ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ 
͙ͫͨͯͭͤ͟ ˭͔͙ͣ͡

͔͍͔̉ͦ͟͡ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟3
ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͒͡Ύ ͔ͨͦͭ͊͡ ͤ͊ 
˶ͯͤͯ

4˨͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΥ 30.12.1906 ͎ Φ
˸͔ͫͭͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΥ ͎ͦͪͦ͒ ˬ͙͙ͭͦͣͪ ˤͦ͡·͚ͤͫͦ͟ 
͎͔͙͙ͯ͋ͪͤ
˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ ˻ͦͤ͟;͙͡ ͊Ή͔ͪͦͣͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ 
˸ˤ́̂ ͙ͣΦ˹Φ̏Φ ˣ͊ͯͣ͊ͤ͊Φ
˨͙͚ͨͦͣͤͦ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͫͭ͊͊͡ 
͔ͨͪͦͭͤ͊͟Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͫ͊ͣͦͭ͊͡ ˿˴-4Σ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͍͙͔ͤͦ͊ͭͦͪͫ͟ ͙͔͙͒Φ





͙͚̑ͪ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ˥͎͙͊͊ͪͤ
˽͔͍ͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ 
͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙͚ ͖ͨͦͭ͡ ͍ 
͙ͦͫͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ

˨͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΥ фΦлоΦмфоп ͎Φ
˸͔ͫͭͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΥ ˴ͯ͡΄͙ͤͦ, ˥ ͙͚͗͊ͭͫ͟όͤ·͔ͤ 
˥͎͙͙͚͊͊ͪͤͫ͟ύ ͚ͪ͊ͦͤΣ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ όͤ·͔ͤ 
τ˿͔ͣͦͤͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έύ
˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ 1-͔ ͍͔͔ͦͤͤͦ ͍͙͊͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ 
ͯ;͙͙͡΅͔ ͖ͭ͡;͙͍ͦ͟ ͙͔͙ͣͤ ˴Φ ˩Φ ˤͦͪͦ΄͙͍ͦ͊͡Φ 

мн ͔͊ͨͪ͡Ύ мфсм ͎ͦ͒͊Σ ͔͒ͤΈ ͖ͨͦͭ͊͡ ͙̑ͪΎ 
˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ͍ ͦͫͣͦͫ͟Σ ͋·͡ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤ͡ 
͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟ τ˨͖ͤͣ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟

мн ͔͊ͨͪ͡Ύ мфсм ͎ͦ͒͊ ͍ фΥлтΥлл ͙͚̑ͪ ˥͎͙͊͊ͪͤ ͫͭ͊͡ ͔͍ͨͪ·ͣ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙ͣ ͖ͨͦͭ͡ ͍ 
͙ͦͫͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ˾͔͊ͭ͊͟-͙͔ͤͦͫͭ͡Έ ζˤͦͫͭͦ͟η ͫ ͖ͦͪ͊͋ͣ͟͡ 
ζˤͦͫͭͦ͟-мηΣ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ˥͎͙͊͊ͪͤΣ ͋·͊͡ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͫ 
ͦͫͣͦ͒ͪͦͣ͊͟ ˣ͚͊ͦͤͯͪ͟Σ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ ˴·͘·͙͚ͦͪ͒ͤͫͦ͟͡ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˴͊͊͘ͻ͚ͫͦ͟ ˿˿˾Φ ˽͔ͦͫ͡ млу ͙ͣͤͯͭ ͖ͨͦͭ͊͡ ˥͎͙͊͊ͪͤ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͙͔͙ͨͪͣͫ͘͡͡Ύ ͍ ˿͍͚͊ͪ͊ͭͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔͖ͤͨͦ͒͊ͯ͟͡ ͦͭ ͎͔̏ͤ͡Έͫ͊Φ 



˥͔ͪͣ͊ͤ ˿͔͍͙ͭͨ͊ͤͦ; ͙͍́ͭͦ
˿͍͔ͦͪ΄͙͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭ͡Φ

˨͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΥ11.09.1935 ͎ Φ
˸͔ͫͭͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΥ ˤ͔ͪͻ-ˬ͙͙ͤͦ͡Σ ˴͙ͦͫͻ͙͙͚ͤͫ͟ 
͚ͪ͊ͦͤΣ ˭͊ͨ͊͒ͤͦ-˿͙͙͙͚͋ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟Σ ˾˿̅˿˾Σ ˿˿˿˾

˿͊ͣ·͚ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟ ςͤ ͊ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔ͣͯ ͋·ͦ͡ 25 ͡ ͔ͭΦ

6 ͊ ͍͎ͯͫͭ͊ 1961 ͎ ͦ͒͊˥͔͙͍͍͔ͪͣ͊ͤ́ͭͦͫͦͪ΄͙͡ ͤ͊ 
͙ͦͫͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔ͦͪ͊͋͟͡ ζˤͦͫͭͦ͟-2η ͍ͭ ͚ͦͪͦ ͍ 
͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚͔ͫͨͦͭ͟͡. 
˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ͔͍͙ͨͦͭ͊ͫͦͫͭ͊͊͡͡ 1 ͫ ͙ͯͭ͟Σ 1 
;͊ͫ ͙ 11 ͣ ͙ͤͯͭΦ ˭͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡Έ 
͍͔ͫͦͪ΄͙͡ 17 ͦ ͍͋ͦͪͦͭͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ˭͔͙ͣ͡Σ ͔͔͍ͨͪͦͭ͡ 
͔͔͋ͦ͡ 700 ͭ ·ͫΎ; ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡Φ ̏ͭͦ ͋·͡ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ 
͙͔ͣͪ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚͔͙͔ͫͨͦͭ͒ͭ͟͡͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ 
ͫͯͭͦ͟Φ



ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˢͪͻ͙͍͙ͨͦ; ˶͔͍ͦͤͦ 
˽͔͍ͪ·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͙͔ͣͪΣ ͍·΄͔͒΄͙͚ 

͍ ͦͭͪ͟·ͭ·͚ ͦͫͣͦͫ͟Φ

˨͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΥ моΦлрΦмфоп ͎Φ
˸͔ͫͭͦ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΥ ͫΦ ˶͙͍ͫͭΎͤ͊͟Σ ͙́ͫͯ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ-ͤ͊Σ 
˴͔͔͍͚ͣͪͦͫͦ͟ ͦ͋͡ΦΣ ˾˿̅˿˾ ό˾͙ͦͫͫΎύΦ
˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ мфрр ͎Φ τͦͦͤ͟;͙͡ мл-Ό ˤ͔ͦͤͤͯΌ 
͍͙͊͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ΄ͦͯ͟͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔ͭ͡;͙͍ͦ͟Σ ͎Φ ˴͔͔ͪͣͤ;͎ͯΤ мфрт ͎Φ τͦͦͤ͟;͙͡ 
͎͔͍͔̉ͯͯͫͦ͟ ˤˢ̂˶Φ мфум ͎Φ τͦͦͤ͟;͙͡ ͊͒ΆΌͤͭͯͪͯ͟ 
͙ͨͪ ˤˤˮˢ ͙ͣΦ ˹Φ˩Φ ˬ͍͎ͯͦͫͦͦ͟͟Φ

ζ˸͔ͤΎ ͙ͨͦͪ͊͊͘͡ ͙ͭ΄͙ͤ͊Φ ͙́΄͙ͤ͊Σ 
͔ͤͦ͋·͍͔ͤͦͤͤ͊͟Ύ ͙ͭ΄͙ͤ͊Φ ˮ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͍͔ͫͦ 
͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ 
͔ͫͪ͒ͼ͊Φ ̒ ͫ͡·΄͊͡Σ ͊͟͟ ͋Έ͔ͭͫΎ ͔ͣͦ 
͔ͫͪ͒ͼ͔Σ Ύ ͫ͡·΄͊͡ ͔ͣͦ ͒·ͻ͙͔͊ͤηΣ τ
ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˶͔͍ͦͤͦ

˶͔͍ͦͤͦ ͫͭ͊͡ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭ·ͣ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟Σ ͙ ͔͍ͨͪ·ͣ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙ͣ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ·͚ ΄͎͊ 
͔ͨͦͫ͡ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊Φ ˻ͫͭ͊ͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͫ ͔͚͋͒ͤͦ͘Σ ͫ͊ͣ·ͣ 
͍͔ͪ͊͗͒͋ͤ·ͣ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͒͡Ύ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͍͔͒͘͘· 
͙͡΄Έ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭͦͤͦ͟ ͔ͫͭͦ͟͡ ΄͔ͣ͊͡Σ 
ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͫͭͯ͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͍ 
͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ ͙ͭ΄͙͔ͤ ͙ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ 
ͤ͊͊͒͘ τΉͭͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍͙͎ͨͦ͒Φ



˸˥́̂ ͙ͣΦ˹Φ̏Φˣ͊ͯͣ͊ͤ͊ς˴ ͙ͯͤ͘ͼ͊ ͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟

͔͙͍̅ͦͭͫͭͦ͟ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ 
˽͔͍͙ͭͪͦ; ό1926), 8-͚ 
͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟Σ 12-͚ 
͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ͙ͣͪ͊

˩͙͔͔͍ͫ͡ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ 
˿͙͍͍͙ͭ͊ͤͫ͊ͦ͡; ό1934), 

16-͚ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟Σ 
37-͚ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ͙ͣͪ͊

˸͍͊͊ͪͦ͟ ˻͔͎͡ 
˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙; ό1933), 27-

͚ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟Σ 
65-͚ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ͙ͣͪ͊

˿͔͍ͭͪ͊ͦ͟͡ ˥͔͙͚ͤͤ͊͒ 
˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ό1940), 49-͚ 

͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟Σ 
99-͚ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ͙ͣͪ͊

ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
˽͍͍͙͊ͦ͡; όмфпоύΣ 
55-͚ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟Σ 

123-͚ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ͙ͣͪ

˿͍ͦͦ͡Έ͔͍ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ 
ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ό1946), 56-͚ 

͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟Σ 
136-͚ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ͙ͣͪ͊

˴͍ͦͤ͒͊ͦ͊͟ ˩͔ͤ͊͡ 
ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡ όмфртύΣ 

80-͚ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟Σ 
317-͚ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ͙ͣͪ͊



˸˥́̂ ͙ͣΦ˹Φ̏Φˣ͊ͯͣ͊ͤ͊ς˴ ͙ͯͤ͘ͼ͊ ͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟

ˣ͙͊͊ͤ͒ͤ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ό1953), 68-͚ 

͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟Σ 
226-͚ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ͙ͣͪ͊

ˢ͔ͪͭͣΈ͔͍ ˻͔͎͡ 
˥͔͍͙ͪͣ͊ͤͦ; ό1970), 118-

͚ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟Σ 
534-͚ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ͙ͣͪ͊

˴͍ͦͪͫ͊ͦ͟ ˿͔͎͔͚ͪ 
ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ό1984), 

127-͚ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟

˸͍͔͔͍͊ͭ ˨͔͙ͤͫ 
ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;ό1983), 

126-͚ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟

˿͙ͪͨͦ͟;͊͟ ˻͔͎͡ 
ˮ͍͍͙͊ͤͦ; όмфсфύΣ 
107-͚ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟

516-͚ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ͙ͣͪ͊

˴ͯ͒Έ-˿͍͔ͪ;͍ͦ͟ ˿͔͎͔͚ͪ 
ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ό1969), 

124-͚ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟
567-͚ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ͙ͣͪ͊

˶͍͔͚͙͊ͤ͟ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
ˮ͍͍͙͊ͤͦ; όмфрмύΣ 
61-͚ ͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟Σ 

200-͚ ͍͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ ͙ͣͪ͊



ˣ͙͚͊ͯͣ͊ͤͫ͟ ͫͭ͊ͪͭ

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡʢʦʨʘʙʣçɹʉʦʶʟʄʉ-21è,

ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤʦʪʧʨʘʚʠʣʠʩʴʢʦʩʤʦʥʘʚʪʳ,

ʧʦʣʫʯʠʣʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝʠʤ ð̫ çʉ. ʇ. ʂʦʨʦʣʸʚè

ɺ ʆʂɹ-1 ʂʦʨʦʣʸʚʳʤʠʜʨʫʛʠʤʠʚʳʧʫʩʢʥʠʢʘʤʠ

ʄɻʊʋ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ

ʤʝʞʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʘʷʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷʨʘʢʝʪʘʈ-7,

ʥʘ ʙʘʟʝʢʦʪʦʨʦʡʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠʩʦʟʜʘʣʠ

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝʨʘʢʝʪʳ-ʥʦʩʠʪʝʣʠʩʝʤʝʡʩʪʚʘçʉʦʶʟè.





ˣ͙͙͊ͫͭ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͦͫͣͦͫ͟

̅͊ͭ͟ мΦ
˻͙ͪ͋ͭ͊ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ζˤͦͫͭͦ͟η ͙ͦͭ͡;͊͊ͫ͡Έ ͦͭ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ

217 ͟ ͣ

͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͪ͋ͭ͊ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͫ ͎͔͔͊ͨͦͣ онт ͣ͟Φ

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͙ͦͪ͋ͭ͊ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͫ ͎͔͔͊ͨͦͣ нмт ͣ͟Φ

̏ͭͦ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͙͘-͊͘ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔ͪ͊ͭ͟·-͙͔ͤͦͫͭ͡ΎΦ
͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͭͦͪ͟ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ˴˴ ζˤͦͫͭͦ͟η ͙ͦͭ͡;͊ͫ͡Ύ ͦͭ 
ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͦͪ͋ͭ·Φ ό˨͎͙͔ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ 
͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍·ͫͦͭ͊Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͺͦͪͣ· 
˭͔͙ͣ͡Φύ ̊ͭ͊ͭͤ͊Ύ ͙ͦͪ͋ͭ͊ ͋·͊͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͪ͊͋͟͡Έ ͎ͣͦ 
͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͤ͊ ˭͔ͣ͡Ό ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͙ͭͪͤΎ ͦ͋ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͊͘ 
;͔͍͔ͭͪͦ ͫͯͭͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦͪͣͦͤ͊͘Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ ˹͊ ͙͎͚͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͙͔ͦͪ͋ͭ ͦͪ͊͋͟͡Έ ͎ͣͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͒ͦ 
͔ͣͫΎͼ͊Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ Ϧˤͦͫͭͦ͊͟Ϧ 
͋·͙͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͤ͊ 10 ͫ ͯͭͦ͟Φ



̅͊ͭ͟ 2.
˹͔͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͙ͣͨͯ͡Έͫ

˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͙ͣͨͯ͡Έͫ ͋·͡ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͫ ͔͚ͤ͒ͦͪ͊͋ͦͭͦ͟Φ ˤ͔ͣͫͭͦ 
͙͍͚͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍ 136ͣκͫΣ 
ͨͦͯ͡;͔͚͊ͣͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 40 ͫ ͔ͯͤ͒͟Σ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͒ͦͫͪͦ;͔ͤͦ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
́˨̂-1 ͨ ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ˻˴́όζ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ηύΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ 
͎ͦͪΌ;͔͎ͦΦ ˮ͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ 
͙ͣͨͯ͡Έͫ͊Σ ͍͙͍͔͔ͦͫͨͪͦ͒ͤͤ͊͘Ύ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦͪ͋ͭ·Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ 132.1ͣκͫΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͍ͪ͊ͤΎ͊ͫ͡Έ 
38.82͔ͫ͟Σ ͊ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ς232.5͎͟Φ

ˣ͙͙͊ͫͭ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͦͫͣͦͫ͟



ˣ͙͙͊ͫͭ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͦͫͣͦͫ͟

Å˩͙ͫ͡ ͋· ͙ͦͪ͋ͭ͊ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͋·͊͡ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦΣ ͤͦ 
͙ͣͨͯ͡Έͫ ́˨̂ ͋·͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͫ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ 
͔͚ͤ͒ͦͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͨͦͭ͡ 
(132.1ͣκͫύΣ ͭͦ;͊͟ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͋·͊͡ ͋· ͍ 20ͣ͟ ͦͭ 
͔͔͎͋ͪ͊ ˤ͎͙ͦ͡Φ

Åˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͗ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ 
͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ό136ͣκͫύ ͙ͨͪ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔ͦͪ͋ͭ 
͍·͍͔͔͙͒ͤΎ ͨͦͫ͊͒͊͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͤ͊ 10ͣ͟ 
Ό͔͔͗ͤ ͎Φ˿·ͪ͊ͤ͘Έ ͙ ͫ ͙͔ͨͦͨ͊͒͊ͤͣ ͍ ͍͙͊͊ͭͦͪ͟Ό 
͔͙ͪ͟ ˤ͎͙ͦ͡Φ 

Å˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ 25ͣ͟ ͦͭ ͍͎ͨͪ͊ͦͦ 
͔͔͎͋ͪ͊ ˤ͎͙ͦ͡Φ

Å͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ ͙ͨͦͫ͊͒͟ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ 5ͣ͟ ͦͭ 
͔͍͎ͦͦ͡ ͔͔͎͋ͪ͊Σ ͔͔͍͙ͯ͒ͪͤ ˿͔͍ͣͦ͊͟͡
˿͍͚͊ͪ͊ͭͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ͍ ˤ͎ͦͯ͡ ͋·͊͡ ͦ;͔ͤΈ ͍·ͫͦ͊͟Φ ˾͊ͫ;͔ͭ· 
ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͋· ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͋·͊͡ ͤ͊ лΦпоͣκͫ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊ 

0.12͔ͫ͟Σ  ͭͦ ˥͎͙͊͊ͪͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͤͫ͡Ύ ͋· ͤ͊ ͔͔͙ͫͪ͒ͤͯ ˤ͎͙ͦ͡Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͍ Ήͭͦͣ 
͚͔ͪ͊ͦͤ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͔͎ͫͤͤͦ ͍ͨͦͦͦ͒͡ΈΎ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͔͋ͦ͡ тͣ͟Φ

̅͊ͭ͟ оΦ
˹͔͔͒ͦͭ͡ ͒ͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͨͦͫ͊͒͟



ˣ͙͙͊ͫͭ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͦͫͣͦͫ͟

̅͊ͭ͟ 4.
Ϧ˴͔͔ͦͪ͒͋͊ͭ͡Ϧ

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͭͦͪͣͦͤ͘·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͋·͊͡ 
ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊ ͎͙ͦ͊͟͡ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ͦͪ͊͋͟͡ΎΣ ͙ ͔͎ͦ ͙ͪ͊ͫͪͯͭͦ͟͡ ͒ͦ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚ͯͦͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ

Ϧ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͋·͊͡ ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͦͦͦ͟͡ 30 ͍  ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˽ͦͯ͡;͙ͫ͡Ύ 
Ϧ͔͔ͦͪ͒͋͊ͭ͟͡ϦΥ ͎͍ͦͦ͊͡-͎͙ͤͦΣ ͎͍ͦͦ͊͡-͎͙ͤͦ ͫ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ ˤ͔ͫ 
͙ͪͯ͗ͦͫ͟͡ΈΦ ́ͦ ͍͙͗ͯ ˢͺ͙ͪͯ͟Σ ͭͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘Σ ͭͦ ͔ͤ͋ͦΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͯͫͨ͊͡ ͊ͪ͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͦͭ 
˿ͦͤ͡ͼ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͫͭ ͔ͤ ͨ͊͒͊͡ ͍ ͎͊͊͘͡Φ ̒ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡ ͎͙ͤͦ ͟ ͙͡͡Ό͙ͣͤ͊ͭͦͪͯΣ ͤͦ ͔ͤ 
͊ͪ͘͟·͍͊͡ ΄͙ͭͦͪ͟Φ ˸͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͫ͊ͣͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ̒ ͗͒͊͡ 
͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ΎϦΣ τͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ ͨͦͭͦͣ ˥͎͙͊͊ͪͤΦ



ˣ͙͙͊ͫͭ͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔ͨͦͭ͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͦͫͣͦͫ͟

̅͊ͭ͟ 5.
˹͊ ͍͒ͯͻ ͨ͊ͪ͊΄Όͭ͊ͻ

˽͔ͦͫ͡ ͊ͭ͊ͨͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͤ͊͒ ˥͎͙͊͊ͪͤ·ͣ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙ͫ͡Έ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨ͊ͪ͊΄Όͭ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͘ 
͎͎ͤ͊ͪͯ͒ͤͦͦ ͪ͊ͤͼ͊ ͍·΄͔͡ ͙ ͚͊ͨ͊ͫͤͦ͘ ͨ͊ͪ͊΄ΌͭΦ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͫͨͯͫ͊͟Σ ͻͦͭΎ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύͦ͡ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͚͊ͨ͊ͫͤͦ͘ ͨ͊ͪ͊΄Όͭ ͍͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡Ύ ͍͙ͤ͘Σ ͔ͤ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͙ͫΈΦ

̒ ͯͤ͊͘͡ ͔͔͗ͤͯ͘͡Ό ͎͒ͦͪͦͯΣ ͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·͚ ͣͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͪͯ͟ ͙ ͙͒ͤͤͯ͡Ό ͦͫͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍ ˤ͎ͦͯ͡ ͍͔͒͊ͭͫΎΦ ̒ 
ͨͦ͒ͯͣ͊͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ Ήͭͦ ˿͍͊ͪ͊ͭͦΦ ˽͙͔ͪͣ͘͡ΎΌͫΈ ͍ 
˿͍͔͊ͪ͊ͭͦΦ ˭͔͊ͭͣ ͪ͊ͫͪ͟·ͫ͡Ύ ͚͊ͨ͊ͫͤͦ͘ ͨ͊ͪ͊΄ΌͭΣ ͪ͊ͫͪ͟·ͫ͡Ύ ͙ 
͍͙ͨͦͫΦ ́͊͟ ͦͤ ͙ ͔ͤ ͦͭͪ͟·ͫ͡ΎΦ ˽͙ͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭͪ͟·͙͔ͭ 
ͪ͊ͤͼ͊ϦΣ τ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˥͎͙͊͊ͪͤΦ

ˮ-͊͘͘ Ή͚ͭͦ ͔ͤ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ˥͎͙͊͊ͪͤ ͨͦ;͙ͭ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤ͘͡Ύ ͔ͤ ͎ͣͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͨ͊ͪ͊΄Ό͙ͭ͊ͣΣ ͙͘-͊͘ ;͔͎ͦ 
͋·͡ ͙ͪͫ͟ ͔ͤͯ͒͊;ͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͭͫ͘͡ΎΦ
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мм ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ мфтм ͎ͦ͒͊ ˿˿˿˾ ͍·͍͔͡ 
ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ͙͔ͦ͋ͭ͊ͣͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ό 
ͨͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ζ˨˻˿ мη 
ό˨͎͍͔͔ͦͦͪͣͤͤ͊͡Ύ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͫͭ͊ͤͼ͙ΎύΦ ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ˨˻˿ мη -
˿͊͡Όͭ -1

˨͊ͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ 
͍ͫͦ͒͊͊͊ͫ͘͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ 
͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͪ͊͒͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Φ
˨͔͔͊͡ ͍͙ͫͦ͒͊͊ͫ͘͡Έ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˿͊͡Όͭ-2Σ ˿͊͡Όͭ-3, 
˿͊͡Όͭ-4 ͙  ˿͊͡Όͭ- 5.

1ʕ964 .͎ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟.ʕ ͔͔͚͔͙͍͔̉ͦͣͨͪ͒ͦ͗ͫͦͭͫͦͣͯ͟͡͡͡
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͙͔ͫͭͯ͒Όͦͪ ͙͋ͭ͊͡Έ͚͙͙͔͚ͤͦͨͦͭͪͯͣͦͫͭ͊ͤ͡ͼ͙͙ό˻˽˿ύΣͦͭͦͪ͊͟Ύ
͎ͫͣͦ͊͋͡·ͨ ͪͦ͋·ͭΈ͍͔͔ͦͫͣͦͫͤͫͦ͟͟͡Έ͔͙ͦͭ͋͟͡·͊ͪ͊͡ ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ͤ͊
Ή͙͙ͨ͊͗͟2͘-3͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟.
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ζ˿͊͡Όͭ-7η ͫͭ͊͊͡ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ 
͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˿͊͡ΌͭϦΦ ˤ·͍͔͔͒ͤ͊ 
ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ 19 ͊ ͔ͨͪ͡Ύ 1982 ͎ ͦ͒͊Φ ˭͊ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͔͚ͤ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ΄͔ͫͭΈ Ή͙͔͚ͨ͊͗͟Φ

ζ˿͊͡Όͭ-6η -͔͍ͨͪ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ 
˿͙͔ͫͭͣ· ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͚ ͎͔͚͊ͨͪ͒Σ ͊ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͔ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͋·͡ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤΦ ˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͋·͊͡ 

͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ 29 ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΎ 1977 ͎ ͦ͒͊Φ



37͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ 20ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ 1986͎ͦ͒͊Σ ͔ͤ͊ͦͦͦͣͤͯ͘͟͡Ό 
͙ͦͪ͋ͭͯ ͋·͡ ͍·͍͔͔͒ͤ ͔͍ͨͪ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ζ˸͙ͪηΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ͋·͊͡ 
ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙Ό ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͭͪͯͣͦͣ͡ ͔ͦͪ͊͋͟͡ ζ˿ͦΌ͘ ́-15η 
ό͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟· ˶͔͙ͦͤ͒ ˴͙͙͙ͣ͘ʕ ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˿͍ͦͦ͡Έ͔͍ύ 
͙ͪ ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͍͔ͦͫͣͦͫ͟ ͫ13ͣ͊ͪͭ͊ ͨͦ16͙Ό͡Ύ 1986͎ͦ͒͊Φ

ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʳ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʉʦʣʦʚʴʝʚ ʠʃʝʦʥʠʜ ʂʠʟʠʤ

ˤ͍ͦ ͔ͪͣΎ Ή͚ͭͦ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͋·͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Φ5ͣ͊Ύ мфус ͎ͦ͒͊ ͍мсΥмн ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ 
͙͙͔ͨͦͭͪͯͣ͡·͚ ͦͪ͊͋͟͡Έ ζ˿ͦΌ͘ ́-мрη ͦͭͫͭ·͍ͦ͊ͫ͟͡Ύ ͦͭͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
ζ˸͙ͪη ͙ͤ͊;͊ͫ͡Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͙͙ͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟ 
͔͙ͣ͗ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ·͚ ͔͔͔ͨͪͭ͡ ͎ͤ͊͒ͪͯͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙Ότζ˿͊͡Όͭ-тηΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͭͦͣͯ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔ͣͫͭ ͙ͫͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ 
͔͙͋ͫͨͦͭͤ͡·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͔͙ͫͤ͊͋͗ͤΎ 
ζ˴ͦͫͣͦͫ-мсусη ͔͔͋ͦ͡ ͨΎ͙ͭ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͍͔ͫͦͪ΄͊͊͡ ͔ͨͦͭ͡ 
͍͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ

͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͤ͊͟˻˿



˻͙ͪ͋ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ˸͙ͪη

24

1986

2001

˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ˸͙ͪη ͋·͊͡ ͍·͍͔͔͒ͤ͊ ͤ͊ 
͙ͦͪ͋ͭͯ 20 ͅ ͔͍ͪ͊͡Ύ 1986 ͎ ͦ͒͊Φ ˩͔ 
͍͒ͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͨͦ ;͊ͫͭΎͣ ͙ ͙͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͔ͯ͗ 
ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΦ ζ˸͙ͪη ͫͦͫͭͦΎ͡ ͙͘ ͔͙ͫͣ 
͍͋ͦͦ͟͡Φ ˤ͔͎ͫͦ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͤ͊ 
͙͔ͦͪ͋ͭ 5511 ͫ ͯͭͦ͟Σ ͊ ͡Ό͙͒ ͤ͊ ͔͚ͤ 
ͤ͊ͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ 4594 ͒ ͤΎΦ



˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 

25

˽͙ͪ΄͊͡ ͤ͊ ͔ͫͣͤͯ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ζ˸͙ͪηΦ 
˩͔ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͊ͨͯͫ͘͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͫ͡Ύ ͙͙ͫ͊ͣ͡ 14-͙ͭ 
ͫͭͪ͊ͤΥ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˿̊ˢΣ ͙͙̒ͨͦͤΣ 
˴͊ͤ͊͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ 
͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˩͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ 
͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊Φ 
˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ζ˸˴˿η ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͍ 
150 ͣ ͙͙͍͊ͪ͒ͦ͡͡ ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ ˿̊ˢΦ 
ˤ·͍ͦ͒ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͫ͡Ύ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
Ή͍ͭ͊ͨͦΦ 

˽͔͍ͪ·͚ ͋ͦ͟͡ ˸˴˿ ςζ˭͊ͪΎη 
͋·͡ ͍·͍͔͔͒ͤ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ 
͔ͨ͊ͤͭ͡· ͍ мффу ͎ͦ͒ͯ.



˴͊͟ ͔͔͒ͦͭͭ͡Έ ͒ͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Κ

26

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͫͻ͔ͣ· ͙͔͙ͫ͋͗ͤ͡Ύ ͫ 
˸˴˿ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͚ͦͪ͊͋͟͡ 
˿ͦΌ͘ ͙ ˽͎͔ͪͦͪͫͫ
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˨͍ͯͻͫͯͭͦ;ͤ͊Ύ 
ͫͻ͔ͣ͊ ͔͔͔ͨͪͭ͊͡ 
ͤ͊ ˸˴˿

͔͙̊ͫͭ;͍͊ͫͦ͊Ύ 
ͫͻ͔ͣ͊ ͔͔͔ͨͪͭ͊͡ 
ͤ͊ ˸˴˿

˴͊͟ ͔͔͒ͦͭͭ͡Έ ͒ͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Κ





ȹɌɟɖɌ əɌ ɚɜɍɔɞɌɗɨəɚɕ ɝɞɌəɢɔɔ

ʏʝʣʦʚʝʢ ʚ ʢʦʩʤʦʩʝ

59 ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʚʠ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʩʤʦʩʘ 

31 ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ

ʂʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʷ ʠ 
ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ

58 ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ɿʝʤʣʠ ʠ ʂʦʩʤʦʩʘ 

58 ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʠʟʘʮʠʷ 
ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ

21 ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 
ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ

81 ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 

ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʄʂʉ : > 300 ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ

ɺʳʧʦʣʥʝʥʦ: 104 ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ



Ȼɜɔɘɑɜɧ ɓəɌɣɔɘɧɡ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɚɎ:

ȴɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɑ ȳɑɘɗɔ ɔ ȶɚɝɘɚɝɌ

˴͙ͦͫͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͨͦͦ͒͊  

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
͙ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ

͚́͊ͺͯͤ˶͔ͫͤ·͔ ͨͦ͗͊ͪ·͎̂ͪ͊͊ͤ ζ͔̅ͦͪͤͫ͡η˿͔͍͔͔ͪͤͦ ͙ͫΎ͙͔ͤ

ˮ͍͔͔͙͔ͪ͗ͤ͘ ͍ͯ͊ͤ͊͟͡ ˾͚͔͊ͦ͟͟, 
˴͙ͯͪ͡Έ͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͭͪͦ͊





˹͊;͊ͦ͡ ͚ͯͤͤͦ͡ ͎͙ͦͤ͟

˸ΦˤΦ ˴͔͒͡·΄
ˣ͔ͫͭ͡Ύ΅͙ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͘ Ϧ͎ͯͤͤͦͦ͡Ϧ 
ͼ͙͊͟͡ Ύ͍͙ͫ͡Ύ ͍·͋ͦͪ ͔͙͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͔ͦ͋ͭ͊͡ ͙ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͍͙͙͚ͤ͒ͣͦ ͫ ˭͔͙ͣ͡ 
ͫͭͦͪͦͤ· ˶ͯͤ· ͒͡Ύ ˴ˢ Ϧ˶ͯͤ͊-3".

˸Φ˴Φ͙́ͻ͍͍ͦͤͪ͊ͦ
˽ͦ͒ ͔͎ͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͋·ͦ͡ 

͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ 
͔͍ͨͪ·ͻ ͔͔ͣ͗ͨ͊ͤͭͤ͡·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͨͦ͒ 
͍ͦ͒ͦ͟·ͣ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ ζ˻͋Ά͔ͭ͟ ˩ηΦ

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˶ͯͤ· ͍ ͡Ό͒Ύͻ



˥͍͊ͤ͡·͚ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ 
˸͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘ ͙ͣΦ 
˿ΦˢΦ ˶͍͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͫ н ͣ͊ͪͭ͊ мфср ͎Φ

˶ͯͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
˿Φ˽Φ˴͔͍ͦͪͦ͊͡

ˤ 1965 ͎ ͦ͒ͯ ˿Φ˽Φ˴͔͍͔͔ͦͪͦͨͪ͒͊͡͡ ͔͔ͣ͗ͨ͊ͤͭͤͯ͡Ό 
͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ ͙͘ ˻˴ˣ-1 ͤ ͊ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ 
ͣ͊΄͙͙͔ͤͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ ͙͔͙ͣͤ ˿ΦˢΦ ˶͍͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͎͔͒ 
ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˥Φ˹Φˣ͙͊͋͊ͤ͊͋͟·ͦ͡ ͍͔ͦͫͦͤͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍͔͚ͦ͋ͤͦͤͤͦ͡ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ˩-6˸Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͔ͯͫͨͻ͊Φ

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˶ͯͤ· ͍ ͡Ό͒Ύͻ



˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ˶͔ͯͤ

- .

.

˴͊͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ˶ͯͤ͊ ͦͭ ˭͔͙ͣ͡Κ   ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ˭͔͙ͣ͡ ͒ͦ ˶ͯͤ·  оуп плм ͣ͟Φ

˴͊͟ ͎͒ͦͦ͡ ͔͔ͭͭ͡Έ ͒ͦ ˶ͯͤ·Κ    ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͖ͨͪͭ͊͡ ς4 ςр ͫͯͭͦ͟Φ

Á Á



˶ͯͤ͊-1
2Ύ͍ͤ͊ͪΎ1959
ˤ ͼ͔͡Ύͻͨͦ ͖͍͙ͭ͊ͫͭ͊͊ͫ͡͡Έ͊͒͊͘;͙͔͙͊͒ͦͫͭ͗ͤΎ
ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ˶ͯͤ·. ˽͙ͦͨ͊͒͊ͤΎ͔ͤ
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σͤͦͤ ͔ͫͣͦͭͪΎͤ Ή͊ͭͦΣ͍ͤ͊ ·͔͙͙ͨͦͤͤ͡
͍͋ͦͪͭͦ·ͻΉ͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Ή͔ͭͦͤͫ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ.ζ˶ͯͤ͊-1η
͔ͭ͊͗ͫͭ͟ ͔͊͊ͨ͡ ͍ͪ·͍͙͔ͣͣͪ͟ ͙ͦͫͣ;͔͙ͫͣ͟
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣΣ͙͎͒ͦͫͭ΄͙͍͚ͣͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͣ;͔͚ͫͦ͟
͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͡΄͙͙ͣͨͪͭΎ͔͙͔͗ͤ˭͔͙͙ͣ͡
͍ͫͭ͊΄͙͙͍͔ͣͫͯͫͫͭͤͤ͟·͙ͣͫͨͯͭͤͦͣ͟˿ͦͤ͡ͼ͊.
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˽͙͔ͦͤͪ-3
6͔͒͊͋ͪ͟Ύ1958
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ˶ͯͤ·͖͚͔͙͙ͫͨͪͦͭͤͦͭͪ͊ͭͦͪ͟͡.ˮ-͘
͊ͤ͘ ͔͙͔͒ͦ͋ͦͪ͊ͫͦͪͦͫͭͤ͒͟ ͙͎͙ͦͫͭͦͪ͋ͭ·
˶ͯͤ·Σ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔͔͙͔ͤͦͯ͒͊ͤͦͭ͡˭ ͔͙ͣ͡
͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡102 320 ͟ .ͣ ˤ ͻ͔ͦ͒ͨͦ ͖ͭ͊͡
͙͍͚͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭͦͪͦͪ͊͒͊͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ͨͦΎͫ
˭͔͙ͣ͡. ˿͎͔͍͍͔ͦͪͪ͡ͻ͙ͤͻͫͦ͡Ύͻ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·
;͔͔͔ͪ͒ͤ͘Έͨͦ ͔ͫ͊ͨͯͫ͊͘͟͡.

ζ˽͙͔ͦͤͪ-4η
3ͣ͊ͪͭ͊1959
ˢ͎͙ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ˽͙͔ͦͤͪͯ-3. ˮ͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡͡
͙ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯͦͦͦ͟͟͡˶ͯͤ·ͫͨ ͖͚ͪͦͭͤͦ͡
͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟. ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ͒ͦ˶ͯͤ·
͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡60 050 ͣ͟Σ;ͭͦͤ ͔͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡
͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈͺͦͭͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚͔͙ͫͫͤͫͦͪ͟
ͨͦͯ͡;͙ͭΈͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙. ˿͔ͭ͊ͨ͡ ͍ͪ·͔͙͙ͣ͊ͣͪ͊ͤͫͣ͟͟
͙͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣͭͦͪ·͍͙͔͔͍͔͎ͣͣͪͨͦͫͫͦͭͫͦͦ͟͡Σ
͍͙͍ͪ͊͘΄͙͍ͣͭͦͪͯΌ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͯ͟Όͫͦͪͦͫͭ͟Έ.

˶ͯͤ͊-2
12͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ1959
˽͔͍ͪ·͚͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͙͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊
͍ͪͯͦͭͦͪͤ͟·͚ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ͒ͦ ͙͎ͫͭ΄͙͚
͍͔ͨͦͪͻ͙͎͎͙ͤͦͫͭ͒ͪͯͦͦͦͫͣ͟;͔͎͔ͫͦͦͭ͊͟͡.
˻͙͙͍͒ͤͣͦͫͤͦͤ͘·ͻͤ͊ͯ;ͤ·ͻ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ
͙͙͙ͣͫͫ͋·ͦͨͪ͡Ύ͔͙͔͔͙͔ͣͦͣͪͤ͘
͔ͫͦͤ͡;͎͍͔ͤͦͦͭͪ͊. ˹͊ͨ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ˶ͯͤ·
͋·͡ ͔͍͔͍ͭ͊͗͒ͦͫͭ͊ͤ͟͡·͔ͣͨͫ͡
͙͔͙͔͎͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣͪ͋͊͘˿˿˿˾.

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˶ͯͤ· ͍ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ͻ



˶ͯͤ͊-3
4ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ1959
ˤͻ͔ͦ͒ͨͦ ͖ͭ͊͋͡·͙͍ͨ͡ ͔͍ͪ·͔ͨͦͯ͡;͔ͤ·
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͫͭͦͪͦͤ·˶ͯͤ·.
˹͔ͫͣͦͭͪΎͤ͊ ͨͦ͡ͻ͔ͦ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔͙͙ͫͤͣͦ͟ ͔͔͋ͫͨ;͙͙͡
˿͍͔ͦͭͫͦͣͯ͟˿ͦΌͯͨ͘ ͙͙͔͍ͪͦͪͭͭ
͙͔͍͙͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͦ͋Ά͔͍ͭͦͤ͊ͨ͟ ͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ
˶ͯͤ·. ˤ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦͪ͊͋͘·ͦ͡
͔͙͍͔͍͔͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͤͦͨͪͤͫͭͦ˿˿˿˾͍
͙ͦͫͣ͟;͔͚͎͔ͫͦͦͤ͟͟.

˭ͦͤ͒-3
18͙Ό͡Ύ1965
͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˶ͯͤ· ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙Φ ˽ͦ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙ΎͣΣ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡·ͣ ˢ˸˿ ζ˶ͯͤ͊-оη ͙ ζ˭ͦͤ͒-оηΣ 
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ;͔͙ͫͣ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͙ͣΦ 
˽Φ ˴Φ ͔͔͎̊ͭͪͤ͋ͪ͊ ͋·͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤ ζˢͭ͊ͫ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ˶ͯͤ·η ͫ ͎͊ͭ͊ͦͦͣ͟͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͣ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ 
ͦͦͦ͟͡ пллл ͍͔͍ͨͪ·͔ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ
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˿͔͍͔͚͔ͪͪ-1
30ͣ͊Ύ1966
˽͔͍ͪ·͚͒͡Ύ ˿̊ˢ
͔ͫͨͯͫ͊ͣ͟·͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΣ
͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙͚ͣΎ͎ͯ͟Ό
͔͔͔ͨͦͫ͊͒ͯͤ͊ͤ͋ͫͤͦ͟
͔ͭͦ͡. ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡
˶ͯͤ·͔͖͍͔ͫͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ.

˶ͯͤ͊-9
31Ύ͍ͤ͊ͪΎ1966
3 ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ1966͎͍͔ͦ͒͊ͫͦͭͫ͊͟Ύͫͭ͊ͤͼ͙Ύ
ζ˶ͯͤ͊-9η͍͔͍ͨͪ·͔͍͙͔ͣͪͫͦ ͍͔ͪ΄͙͊͡
ͣΎ͎ͯ͟Όͨͦͫ͊͒ͯͤ͊ͨ͟ ͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ˶ͯͤ·͍
˻͔͔͊ͤ͟xͯ ͪΈ. ˿ͦͫͭ͊ͤͼ͙͔͚͋·͙͡
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ·7 ͔͍͍ͫ͊ͤͫͦͫΎ͙ͦ͋͘΅͔͚
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ͔͔͋ͦ͡8;͍͊ͫͦ. ˤͦ
͍͔ͪͣΎΉ͙ͭͻ͔ͫ ͍͊ͤͫͦˢ˸˿ͨ ͔͔͍ͪ͒͊͊͊͡
͔͙͔͙͔͍͔ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͤͦͦ͋ͪ͊͗ͤͨͦͪ͘ͻ͙ͤͦͫͭ
˶ͯͤ·͍͚͔͔͙ͪ͊ͦͤͣͫͭ͊ͨͦͫ͊͒͟.
.

˶ͯͤ͊-10
31ͣ͊ͪͭ͊1966
˽͔͍ͪ·͚ ͍ ͙͔ͣͪ 
͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙ͫͨͯͭͤ͟ 
˶ͯͤ·Φ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ· 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˶ͯͤ· ͙ 
͎ͦͦͦͯͤͤͦͦ͟͡͡ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ



˶ͯͤ͊-14
7͔͊ͨͪ͡Ύ1968
͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟·Σ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ͤ͊
ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σͨͦ ͍͙͙ͦͫ͒͘͡͡ ͔͊ͭ͡Έ
ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚͍·͋ͦͪͣ͊ ͔͙͍ͭͪ͊ͦ͒͡͡Ύ
͔͙͚͙͍͍͖ͯͨͦͭͤͤͨͪͦ͒ͦͦͫ͟͡͡Σ͔͊ͭ͊͗͟
ͨͦ͒΄͙͙͍ͨͤͦ͒͟͡Ύ́ ͊ͫͫζ͙˶ͯͤͦͻͦ͒͊η.
ˣ·͙ͨͦ͡ ͯ͡;͔ͤ·ͯͭͦ;͖ͤͤͤ·͔͒͊ͤͤ·͔ͨͦ
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦͨͦ͡Ύ
˶ͯͤ·͙͒ ͡Ύ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎͭͦ;͚͔͙͙ͤͦͭͦͪ
͍͙͔͙͒͗ͤΎ˶ͯͤ·.

ˢͨͦͦͤ͡͡-8
21͔͒͊͋ͪ͟ΎΣ1968
˽͙͙͔ͦͭͪͯͣ͡·͚
͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫͦͪ͊͋͟͟͡Έ
͔͙͙ͫͪsͨ ͦͦͤ͡͡Σͦͭͦͪ͟·͚
͍͔͍ͨͪ·͔͍͙͒ͦͫͭ͊͡͡Ό͔͚͒
ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ͒ ͎͎ͪͯͦͦ
͙ͦͫͣ͟;͔͎͔ͫͦͦͭ͊͟͡.
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ˢͨͦͦͤ͡͡-12
14ͤͦΎ͋ͪΎ1969
ˤ͚͙͙͔ͭͦͪͦͨͦͭͪͯͣ͡·͚
͖ͨͦͭͤ͊͡˶ ͯͤͯ. ˤͭͦͪ͊Ύ
͍·ͫ͊͒͊͟͡Ό͔͚͒ͤ͊
˶͔ͯͤ.

ˢͨͦͦͤ͡͡-11
16τ24 ͙Ό͡Ύ1969 ˨͍ͦͫͭ͊͊ͤ͊͟
˶͍͍ͯͤͯ͊ͫͭͪͦͤ͊ͭͦ. ˽͔͍ͪ·͚
͙͙͔ͨͦͭͪͯͣ͡·͚͖ͨͦͭͤ͊͡ ˶ͯͤͯ.
˽͔͍ͪ·;͚͔͍͔ͦͤ͊͟͡ ˶͔ͯͤ.
ˢ͍ͫͭͪͦͤ͊ͭ·͍͙͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͔ͣͫͭ
͙ͨͦͫ͊͒͟ͺ͎͊͡˿̊ ˢΣ͔͙͙ͪ͊ͣͫͭ͘͡
͔ͦͣͨͭͤ͊ͯ͟͟͡;ͤ·ͻ͙͍͙ͨͪ͋ͦͪͦ
͙ͫͦ͋ͪ͊͡21,55͎ͦ͋ͪ͊͘͟ͼ͍͎ͦͯͤͤͦͦ͡
͎ͪͯͤͭ͊Σͦͭͦͪ͟·͔͋·͙͒ͦ͡ ͍͔ͫͭ͊ͤ͡·
ͤ͊˭͔ͣ͡Ό.

ˢͨͦͦͤ͡͡-9
3ͣ͊ͪͭ͊Σ1969
˽͙͙͔ͦͭͪͯͣ͡·͚͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟
ͦͪ͊͋͟͡ΈΣͫͦ ͍͔ͪ΄͙͍΄͙͚
͔͍ͨͪ·͚͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͚
͖ͨͦͭͤ͊͡ ͔͚ͦͦͦͣͤͦ͘͟͡
͙͔͍ͦͪ͋ͭ ͚ͨͦͤͦ͡
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙όͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͚͙
ͯͤͤ͡·͚͙ͣͦ͒ͯ͡ύ.

ˢͨͦͦͤ͡͡-10
18ͣ͊Ύ1969
˽͙͙͔ͦͭͪͯͣ͡·͚ ͖ͨͦͭ͡ ͤ͊ 
͙ͦͪ͋ͭͯ ˶ͯͤ·Σ 
͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔͙ͪͨͭͼ͙Ύ 
Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ ͔͋͘ ͍·͙ͫ͊͒͟ 
ͤ͊ ˶ͯͤͯΦ



˶ͯͤ͊-16
12͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ1970
˹͊ ˭͔ͣ͡Ό ͋·͙͡
͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡·ͦ͋ͪ͊͘ͼ·
͎͎ͯͤͤͦͦͪͯͤͭ͊͡Σ͍͘Ύͭ·͔͍
͚͔ͪ͊ͦͤ ˸ͦͪΎ
ˮ͙͙ͦ͋͘͡Ύ.ζ˶ͯͤ͊-16ηͫͭ͊͊͡
͔͍ͨͪ·͍ͣ͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣΣ͍͙͍͒ͦͫͭ͊΄͙ͣ
͍͔͔͔͍͔ͤͣͤͦ͘΅͔͍ͫͭͦͤ͊
˭͔ͣ͡Ό.

˶ͯͤͤ͊-17
10ͤͦΎ͋ͪΎ1970
˨͍͔͍͎ͦͫͭ͊͊ͨͪͦͦ͟
ͯͤͦ͡ͻͦ͒͊ͤ͊ͨ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ
˶ͯͤ·. ζ˶ ͯͤ ͻͦͦȳ͒-1η
όˢͨͨ͊ͪ͊ͭ8˩ Ѕ˶ 203) τ
͔͍ͨͪ·͚͍ ͙͔ͣͪ
͔ͨ͊ͤͭͦ͡ͻͦ͒Σ͔ͯͫͨ΄ͤͦ
͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͚ ͤ͊
͍͔ͨͦͪͻ͙͎͎ͤͦͫͭ͒ͪͯͦͦ
͔͔͎͔ͤ͋ͫͤͦͦͭ͊͡.

38

ˢͨͦͦͤ͡͡-15
26͙Ό͡ΎΣ1971
͔͍͖̉ͭͪͭ·͚͙͙͔ͨͦͭͪͯͣ͡·͚
͖ͨͦͭͤ͊͡˶ ͯͤͯ. ͔͍͖̉ͭͪͭ͊Ύ
͍·ͫ͊͒͊͟͡Ό͔͚͒ͤ˶͊ ͔ͯͤ. ˤ
Ή͚͙ͭͦͣ ͙͙͍͙ͫͫ͊ͫͭͪͦͤ͊ͭ͊ͣ
͍͔͍ͨͪ·͔͋·͙ͫͨ͡·ͭ͊ͤ
ͯͤͤ͡·͚͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ.

ˢͨͦͦͤ͡͡-16
16͔͊ͨͪ͡ΎΣ1972
˽Ύͭ·͚ ͙͙͔ͨͦͭͪͯͣ͡·͚
͖ͨͦͭͤ͊͡ ˶ͯͤͯ. ˽Ύͭ͊Ύ
͍·ͫ͊͒͊͟͡Ό͔͚͒ͤ˶͊ ͔ͯͤ. ˤ
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͍͍͗ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ͭͦ
ό͙͊͟͟ ͯ Ή͙ͨ͊͗͊͟
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙ύ
͋·͡͡ ͯͤͤ·͚͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈΣ
ζ˶ͯͤͤ·͚˾͍͔ͦͪЅ 2η.

˶ͯͤ͊-21 τ
у Ύ͍ͤ͊ͪΎ мфто
˨͍ͦͫͭ͊͊͟ ˶ͯͤͦͻͦ͒͊-н ͤ͊ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ˶ͯͤ·Φ

˶ͯͤ͊-24
9͍͎͊ͯͫͭ͊1976
˹͊˭͔ͣ͡Ό͒ͦ ͍͔ͫͭ͊ͤ͊ͦͦͤ͊͟͟͡͡
͎͎͙͚ͯͤͤͦͦͪͯͤͭ͊͒ͤͦͦͦͦ͟͡͡͡160
͙͔͍͙ͫ͊ͤͭͣͭͪͦ ͍͔ͫͦ 1ͣ70
͎͍ͪ͊ͣͣͦ. ˤ͔ͪͯ͘͡Έ͔͙ͭ͊ͭ͊ͤ͊͊͘͡
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΉ͎͖ͭͦͦͨͦͭ͊͋͡·ͦ͡
͍͔͍ͨͪ·͔ͨͦͯ͡;͔͔͙͔ͤͦͯ͋͒ͭ͡Έ͔ͤͦ
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍͙ͫͭͦͤ͊͡;͙Ύͤ͊˶ ͔ͯͤ
͍ͦ͒·



˿ͻ͔ͣ͊  ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˴ˢ ζ˶ͯͤ͊-24η

˴͊͟ ͔͔͒ͦͭͭ͡Έ ͒ͦ ˶ͯͤ·Κ
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ˮͫͭͦ;͙ͤ͟:ϭ˾ͦͫͦͫͣͦͫ͟;ϭ˹˽˻͙ .ͣ .˿ .s ˶͍͊ͦ;͙ͤ͊͟

˨͊ͭ͊͊ͨͯͫ͊͘͟ς͙ Ό͡Έ2023 .͎
˴ͦͫͣͦ͒ͪͦͣ: ˤͦͫͭͦ;ͤ·͚;˿͔͍͍ͪ͒ͫͭ͊·͍͔͔͙͒ͤΎζ˿ͦΌ͘-2/1͋ηͫ˾ ζx͔͎̅ͪ͊ͭη
˸͊ͫͫ͊͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊1750͎͟
˿ͪͦ͊͟͟ ͙͍͎ͭͤͦͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ-˹͔ͣ ͔͔͔ͤ1͎ͦ͒͊.

˻͍ͫͤͦͤ·͔͊͒͊͘;͙ˢ˸ζ˿˶ͯͤ͊-25η:
1. ˻͔ͭͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͟ͻ͎͙͙ͤͦͦͣ͡Ύ͎͚͙ͦͨͦͫ͊͒͟͟;

2. ˮͯ͘;͔͙͔͍͔͔͎͔͙ͤͤͯͭͪͤͤͦͫͭͪͦͤΎ͙ͪ ͍͔͙͊͒͊ͨͪͪͦ͒ͤ͘͟·ͻ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ
͍ͭ ͦ;͙͔͍ͣͫͦ͒͡·Σ͍ͦ ͦͦͨͦ͟͡͡Ύ͚͙ͪͤͦͦ͋͊ͫͭ͡˶ͯͤ·;

3. ˮ͔͍͙͔͍͔͚͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤͦ͒ͫͭͤ͊ͨ͘͡ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈ˶ͯͤ·ͦ͟ ͙ͫͣ;͔͙ͫ͟ͻ
ͯ͡;͔͚Ή͙͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ͙ͯ͘͡;͔͙͚ͤ.

˴͊͟ ͔͔͒ͦͭͭ͡Έ ͒ͦ ˶ͯͤ·Κ
˹͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΦ



̅ˮ˻
ζ͔́ͣ͊ ͔͟͡ͼ͙͙η

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ϭ ˾ͦͫͦͫͣͦͫ͟Τ ϭ˹˽˻ ͙ͣΦ ˿ΦˢΦ ˶͍͊ͦ;͙ͤ͊͟
˿ͻ͔ͣ͊ ͖ͨͦͭ͊͡ ˢ˸˿ ζ˶ͯͤ͊-25η

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͣ͗ͨ͊ͤͭͤ͊͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ˶ͯͤ͊-нрη

͔̏ͭ͊ͨͨͦͭ͊ͦͭͫͭ͊ͪͭ͊͒ͦͨ͡ ͙ͪ͋·͙ͭΎ͟˶ ͔ͯͤ͊͘ ͚͔ͣͭ5ͫͯͭͦ͟.

˴͊͟ ͔͔͒ͦͭͭ͡Έ ͒ͦ ˶ͯͤ·Κ
˹͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΦ
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ζ˶ͯͤ͊-26ητ͔͍ͨͪ͊Ύ;͊ͫͭΈ͙͙͙ͣͫͫζ˶ͯͤ͊-˾͔ͫͯͪͫ-1ηΣ͍ͫ ͍ͦΌ
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΎ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ;͊ͫͭΈΌͪͦ ͙͚͚͚ͫͫͫͦͯͤͤͦ͟͡
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·; ͔ͭ͊͗͟Ήͭͦͤ͊ ͍͙͔͊ͤ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊͘Σ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎͍ͯͣͦͦ͘
͒͊ͤͤͦ;͚͙͙͊ͫͭͣ ͙͙ͫͫό͔͔͍͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύͯͤͤ͊͡Ύ
͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έͤ͊Ύͫͭ͊ͤͼ͙Ύͤ͊͘·͍͊͊ͫ͡Έζ˶ͯͤ͊-˥ͦ͋ͦͪ͡ ͙͋ͭ͊͡Έͤ͊ΎηΣ
͔͊ͭͣ͘ζ˶ͯͤ͊-˥ͦ͋͡-2ηΣ͔͊ͭͣ͘ζ˶ͯͤ͊-˾͔ͫͯͪͫ-1˻ˢηύ.

˽͔͍ͪͦͭ͟͟͡Ό;͔͍͔͊ͭͫ͋Ύ͒ͦ ͍͎͙ͫͭ͊ͯͯͤͤͦͦͦͪ͋ͭ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ό˻ˢύͤ͊ ͦͦͦͯͤͤͯ͟͡͡Όͨͦ͡ΎͪͤͯΌ͙ͦͪ͋ͭͯ͒͡Ύ
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ͙͔͍͙͚͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͤͨͦͪ͡ͻ͙ͤͦͫͭ
˶ͯͤ·. ˸͙͙ͫͫΎζ˶ͯͤ͊-˾͔ͫͯͪͫ-1η͔͔ͪ͊͒ͤ͊ͤ͊͒͘͡ ͍;͔͙͊ͫͭΣ
͙ͦͪ͋ͭ͊͡ΈͤͯΌόζ˶ͯͤ͊-26ηύ͙ͨ ͦͫ͊͒ͦ;ͤͯΌόζ˶ͯͤ͊-27ηύ.

ˢ͍ͭͦͪΥ Pline-͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ // .¸-SA 4.0, 
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=68640952

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͣ͗ͨ͊ͤͭͤ͊͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ˶ͯͤ͊-26η

˴͊͟ ͔͔͒ͦͭͭ͡Έ ͒ͦ ˶ͯͤ·Κ
˹͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΦ



˻͍ͫͤͦͤ·͔͊͒͊͘;͙ζ˶ͯͤ·26η
ˮͯ͘;͔͙͔͚͍͔ͤͯͤͤͦͨͦͪ͡ͻ͙ͤͦͫͭ
ω˽ ͔͙͔͎ͦͫͭͪͦͤͭͦͨͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͊ͪͭ͟͟·͚͍͔ͯͤͤͦͨͦͪ͡ͻ͙ͤͦͫͭ.
ω˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤͫͭͪͯͭͯͪ͟͡·͙ͫ ͍͔ͦͫͭ͊͊ͤ͒ͪ.
ω˽ ͙͎ͦͫ͋ͦ͊ͭ͟·ͻ͍͚͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͦͣͪ͊ͦͤͦͤ͊˶͔ͯͤ.
ω˻ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟Ή͙͔͔͎͍͔͎͙ͣͤͭͤͦͦͫͦͫͭ͊͊ͪͦͭ͊͡͡.
ω˻ ͔͔͔͙͔͔͙͎͎͍͙ͨͪ͒ͤͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭͯͤͤͦͦͪ͊ͭ͊͡͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦͨͦ͡Ύ.
˻ͦͦͯͤͤ͊͟͡͡Ύͤ͊ͯ͊͟
ωˮ ͯ͘;͔͙͔͍͙ͤͫͦͫͭ͊͊͒ ͙͙͙ͤ͊ͣ͟Ήͦͫ͘͟ͺ͔ͪ·.
ωˮ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ͔ͫͦͤ͡;͎͍͔͙ͤͦͦͭͪ͊˶ ͯͤ·.
ωˮ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͯͤͤ͡·ͻ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ͙͚͙͊ͤͦͣ͊͒͡ ͙͙͙ͤ͊ͣͨ͊ͣ͘͟͡·
͍ͤ ͙ͻ.
ω˻ ͔͔͔͙͔͔͍͙͔͔͍͍͎ͨͪ͒ͤͫͨͭͪͦͣͪͦͣͭͦͪͦͦͪͯ͟͟͟͡˶ͯͤ·.

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ Ή͔͙ͫͨ͒͟ͼ͙͙Υ
˨͊ͭ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟Υ ͤͦΎ͋ͪΈ 2024 ͎ Φ
˴ͦͫͣͦ͒ͪͦͣ ˤͦͫͭͦ;ͤ·͚
˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍·͍͔͔͙͒ͤΎΥ ζ˿ͦΌ͘-2/1͋η ͫ ˾ˣ ζ͔͎̅ͪ͊ͭη
˸͊ͫͫ͊ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ 2250 ͟ ͎Φ
˾͊͋ͦ;͊Ύ ͙ͦͪ͋ͭ͊Υ ͨͦ͡Ύͪͤ͊ΎΥ ͍·͚ͫͦͭͦ ͦͭ 50 ͒ ͦ 80 ͟ ͣ ό1 ͎ ͦ͒ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύΣ ͫ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍·͚ͫͦͭͦ 150 ˹ ͔ ͔͔͔ͣͤ 3 ͡ ͔ͭ

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͣ͗ͨ͊ͤͭͤ͊͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ˶ͯͤ͊-нсη
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˻͙ͪ͋ͭ͊͡Έͤ·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͙͙ͣͫͫ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ
Å˽ ͔͔ͪͻͦ͒ ͤ͊ ͦͦͦͯͤͤͯ͟͡͡Ό ͙ͦͪ͋ͭͯΦ
Å˹ ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͯͤͤ͊͡Ύ ͙ͦͪ͋ͭ͊ ό͍·͚ͫͦͭͦ ͦͦͦ͟͡ 150 ͟ ͣύΦ ̏ͭ͊ 
͙ͦͪ͋ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍͙͙͋͘͡ ˶ͯͤ·Φ
Å˹ ͙͊͘͟Ύ ͯͤͤ͊͡Ύ ͨͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͙ͦͪ͋ͭ͊ ͫ ͍·͚ͫͦͭͦ ͦͭ 60 ͒ ͦ 80 ͟ ͣΦ 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙͔ͦͪ͋ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͎ͦ͒͊Σ ͙Σ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ;͔ͪͨ͊ͤ ͊ͨ͊ͫ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
͒͡Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙ͦͪ͋ͭ·Φ ˻͙ͪ͋ͭ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͔ͫͭͪͦͫΆ͔͙ͣ͟ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˶ͯͤ·Φ
Åʕ ·ͫͦ͊͟Ύ ͎͍ͪͯͦ͊͟Ύ ͨͦ͡Ύͪͤ͊Ύ ͙ͦͪ͋ͭ͊ ͫ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍·͚ͫͦͭͦ 
150 ͟ ͣΦ ̏ͭ͊ ͙ͦͪ͋ͭ͊ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͋͘ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ ͙ͦͪ͋ͭ·Φ

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ϭ ˾ͦͫͦͫͣͦͫ͟; ϭ˹˽˻ ͙ͣΦ ˿ΦˢΦ ˶͍͊ͦ;͙ͤ͊͟

˿ͻ͔ͣ͊ ͖ͨͦͭ͊͡ ˢ˸˿ ζ˶ͯͤ͊-26η



çʄʬʦʙ-27è- ʈʧʪʙʝʧʰʦʴʢʙʨʨʙʩʙʫʝʤʧyʫʩʙʚʧʫʣʡʫʞʮʦʧʤʧʜʡʡ

ʛʴʪʧʣʧʫʧʰʦʧʢʡʚʞʠʧʨʙʪʦʧʢʨʧʪʙʝʣʡ,ʣʧʦʫʙʣʫʦʴʮʡʪʪʤʞʝʧʛʙʦʡʢ

ʄʬʦʛɹʩʙʢʧʦʞʗʟʦʧʜʧʨʧʤʷʪʙ,ʛʣʤʷʰʙʸʚʬʩʞʦʡʞʦʙʜʤʬʚʡʦʬʝʧ

2ʥʪʨʧʥʧʲʵʷʣʩʡʧʜʞʦʦʧʢʜʤʬʚʡʦʦʧʢʚʬʩʡʤʵʦʧʢʬʪʫʙʦʧʛʣʡ.

ʃʫʥʘ27 ʵʪʦʩʦʚʤʝʩʪʥʳʡʧʨʦʝʢʪʈʦʩʢʦʩʤʦʩʘʠɽʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡ

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ(ɽʂɸ)ʧʦʦʩʚʦʝʥʠʶʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦʩʧʫʪʥʠʢʘ

ɿʝʤʣʠʠʯʘʩʪʴʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡʣʫʥʥʦʡʧʨʦʛʨʘʤʤʳʧʝʨʚʦʛʦʵʪʘʧʘ. ɼʨʫʛʠʝ

ʥʘʟʚʘʥʠʷʵʪʦʛʦʞʝʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦʘʧʧʘʨʘʪʘ:çʃʫʥʘ-ʈʝʩʫʨʩ-1ʇɸè(ʩʦʢʨ.

ʦʪʇʦʩʘʜʦʯʥʳʡɸʧʧʘʨʘʪ). ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʦʙʦʡʪʷʞʝʣʳʡʧʦʩʘʜʦʯʥʳʡ

ʘʧʧʘʨʘʪʜʣʠ̫ʟʚʣʝʯʝʥʠʷʩʛʣʫʙʠʥʳʠʘʥʘʣʠʟʘʦʙʨʘʟʮʘʣʫʥʥʦʛʦʣʴʜʘ.

ɸʚʪʦʨ: VitalyV. Kuzmin- http://vitalykuzmin.net/?q=node/525, CC BY-SA 4.0, 

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=29470139

˴͊͟ ͔͔͒ͦͭͭ͡Έ ͒ͦ ˶ͯͤ·Κ
˹͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΦ



ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ:

ɼʘʪʘ ʟʘʧʫʩʢʘ: ʘʚʛʫʩʪ 2025 ʛ.

ʂʦʩʤʦʜʨʦʤ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ: çʉʦʶʟ-2/1ʙè ʩ ʈɹ 

çʌʨʝʛʘʪè

ʄʘʩʩʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 2200 ʢʛ.

ʉʨʦʢ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ: ʅʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʛʦʜʘ

ɿʘʜʘʯʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ɸʄʉ çʃʫʥʘ-27è

Åʇʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʶʞʥʦʛʦ ʧʦʣʶʩʘ 

ʃʫʥʳ 

Åʇʦʠʩʢʘ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʣʴʜʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ, 

ʚʥʝʜʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʃʫʥʳ;

Åʀʟʫʯʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʃʫʥʳ.

Åʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʠ 

ʠʟʦʪʦʧʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʫʥʥʦʛʦ ʨʝʛʦʣʠʪʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ 2 ʤʝʪʨʦʚ ʠʟ 2 - 3 ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʩʪ 

ʦʢʦʣʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʨʝʛʦʣʠʪʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ;

Åʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʦʥʥʦʡ, ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʳʣʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʵʢʟʦʩʬʝʨʳ ʃʫʥʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʃʫʥʳ ʩ 

ʤʝʞʧʣʘʥʝʪʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ;

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͣ͗ͨ͊ͤͭͤ͊͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ˶ͯͤ͊-27η



ζ˶ͯͤ͊-28η όζ˶ͯͤ͊-˥ͪͯͤͭηύτ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ͙͚ͪͦͫͫͫ͊͟Ύ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ

͔͔ͣ͗ͨ͊ͤͭͤ͊͡Ύͫͭ͊ͤͼ͙Ύόˢ˸˿ύ͒͡Ύͨͦ ͙ͫ͊͒ͤ͊͟˶͙͍͙͎͎ͯͤͯ͒ͦͫͭ͊ͯͤͤͦͦͪͯͤͭ͊͟͡

ͤ͊˭ ͔ͣ͡Ό. ˤ͍ͫͦͫͭ͊ˢ˸˿͍ ͻ͙ͦ͒ͭͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͚͎͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͫͪͯͤͭͦ͊͋ͦͪͤ͘·ͣ

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙͔͍͙͙ͫͣͫͪ͒ͫͭ͊ͣ͊͋ͦͪ͊͘͟ ͔͙͍͙ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͪͦ͊ͤΎ

ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍͎ͦͪͯͤͭ͊Σ͍͍͚͔͚ͦͪ͊ͭͤͦͪ͊ͭͦ͒͘͟͡Ύ͒ ͍͙ͦͫͭ͊ͦ͋ͪ͊͘͟ͼ͍͎ͦͯͤͤͦͦ͡

ͨͦ͡Ύ͎͎ͪͤͦͦͪͯͤͭ͊ͤ͊˭ ͔ͣ͡Ό; ;͊ͫͭΈ͙͚͚͚͎ͪͦͫͫͫͦͯͤͤͦͨͪͦͪ͊ͣͣ͟͡·͔͍͎ͨͪͦͦ

Ήͭ͊ͨ͊. ˭͊͒͊;͊ͫͭ͊ͤͼ͙͙τ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͤ͊͟˭ ͔ͣ͡Ό͎͔ ͔͙ͪͣͭ;͍͎ͤͦͯͨ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͟

ͦ͋ͪ͊͘ͼ͎͊ͯͤͤͦͦ͡͡Έ͍͒͊͟ ͙͎͔ͪͦͤͤͦͣΣ͔͊ͣͦͪͦ͗ͤͤͦͣͫͦͫͭͦ͘Ύ͙͙ͤΣ͔ͭͦ ͫͭΈ͍

͔͍͍͙͔ͨͪͦ͒͊ͤͤͦͣ͒͘Σ͔͋ͤ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ͔͎ͦͫͭͪͯͭͯͪ͟·. ˤ͍͔͙͚͔͙ͫͦͭͫͨͪͦ͒͟

ͦ͋ͪ͊͘ͼ·͎͎͍ͯͤͤͦͦͪͯͤͭ͊͒ͦͫͭ͊͡͡Ύ͙ͫ͡Έͤ͊˭͔ͣ͡Ό1͍970-1976͎ͦ͒͊ͻͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ

Ϧ˶ͯͤ͊-16", Ϧ˶ͯͤ͊-20" Ϧ͙˶ͯͤ͊-24".

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ ϭ ˾ͦͫͦͫͣͦͫ͟; ϭ˹˽˻ ͙ͣΦ 
˿ΦˢΦ ˶͍͊ͦ;͙ͤ͊͟

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͣ͗ͨ͊ͤͭͤ͊͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ζ˶ͯͤ͊-28η

˴͊͟ ͔͔͒ͦͭͭ͡Έ ͒ͦ ˶ͯͤ·Κ
˹͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΦ



˨͊ͭ͊͊͘ ͨͯͫ͊͟: 2027 .͎
˴ͦͫͣͦ͒ͪͦͣ:ˤͦͫͭͦ;ͤ·͚
˿͔͍͍ͪ͒ͫͭ͊·͍͔͔͙͒ͤΎ:˾ ζ˹˽ͪͦͭͦͤηͫ˾ ζxˣ͙ͪ͘-˸η
˸͊ͫͫ͊͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊:͒ 4ͦ000͟.͎
˿ͪͦ͊͟͟ ͙͍͎ͭͤͦͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ:͔ͤͣ ͔͔͔ͤ2͔ͣͫ.

͔̇͡Έ ͙͙͙ͣͫͫΥ ˶ͯͤ͊-˥ͪͯͤͭς
ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͫ ͎ͪͯͤͭͦ͊͋ͦͪͤ͘·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͊͋ͦͪ͊͘ ͙ ͔͙͍͙ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͪͦ͊ͤΎ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ ͎ͪͯͤͭ͊Σ ͍͍͚ͦͪ͊ͭͤͦ͘ ͔͚ͪ͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ 
͎ͪͯͤͭ͊ ͤ͊ ˭͔ͣ͡ΌΦ 
˭͊͒͊;͊ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ -͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͤ͊ ˭͔ͣ͡Ό ͎͔͔͙ͪͣͭ;ͤͦ 
͍͎ͯͨ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ 
͎ͯͤͤͦͦ͡ ͡Έ͒͊ ͔ͤͤ͊ͪͯ΄͔͚ͤͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ

˴͊͟ ͔͔͒ͦͭͭ͡Έ ͒ͦ ˶ͯͤ·Κ
˹͊΄͔ ͍͔ͪͣΎΦ



˽͔ͯͭ΄͔͍͙͔ͫͭ ͟ ˶͔ͯͤ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ ˭͔ͣ͡Ό

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ 
˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ 
˶ͯͤͤ͊Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

˻͙ͪ͋ͭ͊ ˭͔͙ͣ͡

˿ͭ͊ͪͭ ͔ͪ͊ͭ͟·-
͙͔ͤͦͫͭ͡Ύ ͙ ͍·͍ͦ͒ ˴ˢ 
ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ ˭͔͙ͣ͡

˻͔͋ͭ͡ ˴ˢ ˭͔͙ͣ͡ ͨͦ ͔͖ 
͙͔ͦͪ͋ͭ 

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͔͍ͣ͊ͤͪ͊ ͒͡Ύ 
͔͔͔ͨͪͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯ 
˶ͯͤ·

˻͙ͪ͋ͭ͊ ˶ͯͤ·

˻͔͋ͭ͡ ˶ͯͤ·

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͙ͦͪ͋ͭͯ ˭͔͙ͣ͡

˻͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ 
͙͎ͨͪ͋ͦͪͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ 
͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ˭͔͙ͣ͡˽ͦͫ͊͒͊͟ ͤ͊ ˭͔ͣ͡Ό

˩˿́̎ ˽˻˿ˢ˨˴ˢΗ



˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙͙͔ͨͦͭͪͯͣ͡·͔ ͯͤͤ͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ https://ru.wikipedia.org/wiki/˾ ͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύψͯͤͤ͊͡Ύψ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Іˤ͙͊ͪ͊ͤͭψ2021ψ͎ͦ͒͊

нлнф ͎ͦ͒

˻͖ͪ͡ ό͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡Έύ
˽͙͙͔ͦͭͪͯͣ͡·͚͔ͨͦͭͦͪ͊͋͟͡͡Ύ˻͖ͪͤ͊ͦ͡ ͦͦͯͤͤͯ͟͡͡Ό͙ͦͪ͋ͭͯόͫ͟ ͭ͊ͤͼ͙͙ύΣ
͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·͚͔ͨͦͭ͡˶ˤ˽˴Σͫͭ·͍͙͙͔ͦ͊ͫͨͦͭͪͯͣ͟͟͡·͔ͣͦͪ͊͋ͣ͟͡όͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ύΣ
ͨͦͫ͊͒͊͟˶ˤ˽˴͔͋ Ή͙ͨ͊͗͊͘͟

2031 ͎ ͦ͒

˶ͯͤͤ·͚ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͚ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡κ˻͖ͪ͡ ό͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡Έύ
ˤ·ͫ͊͒͊ͤ͊͟˶ͯͤ Ή͙͙ͯͨ͊͗͊͘͟3
͍͍ͦͫͣͦͤ͊ͭͦ͟1ͫ4-ͫͯͭͦ;͚͙͙͔͚ͤͦͣͫͫ

2034 ͎ ͦ͒

˶ͯͤͤ·͚ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͚ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡κ˻͖ͪ͡ ό͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡Έύ
ˤ·ͫ͊͒͊ͤ͊͟˶ ͯͤͯͦ͟ ͍͍͍ͫͣͦͤ͊ͭͦͼ͔͡Ύͻ
ͤ͊;͙͔͊͊ͫͭͪͦͭ͡͡Έ͍͚ͫͭ͊ͯͤͤͦ͋͊͘͡·
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˭͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͙͙͔ͨͦͭͪͯͣ͡·͔ ͯͤͤ͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ https://ru.wikipedia.org/wiki/˾ ͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύψͯͤͤ͊͡Ύψ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Іˤ͙͊ͪ͊ͤͭψнлнмψ͎ͦ͒͊

нлор ͎ͦ͒

˶ͯͤͤ·͚ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡κ˻͖ͪ͡ ό͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡Έύ
ˤ·ͫ͊͒͊ͤ͊͟˶ ͯͤͯͦ͟ ͍͍͍ͫͣͦͤ͊ͭͦͼ͔͡Ύͻ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ͔ͨͦ͒ͦͤ͊͘͟͡ ͙͔͙ͯͤͦͣͦ͋͡
͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡

˽͔ͦͫ͡ 
2035

˶ͯͤͤ·͚ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡κ˻͖ͪ͡ ό͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡Έύ
ˤ·ͫ͊͒͊ͤ͊͟˶ͯͤͯͦ͟ ͍͍ͫͣͦͤ͊ͭͦͼ͍͔͡Ύͻ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͚ͫͭ͊ͯͤͤͦ͋͊͘͡·

˽͔ͦͫ͡ 
2035

˶ͯͤͤ·͚ ͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡κ˻͖ͪ͡ ό͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡Έύ
ˤ·ͫ͊͒͊ͤ͊͟˶ ͯͤͯͦ͟ ͍͍ͫͣͦͤ͊ͭͦͼ͍͔͡Ύͻ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͚ͫͭ͊ͯͤͤͦ͋͊͘͡·
͙ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎΉ͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟



˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ˸͔͊ͪͫ

˸͊ͪͫ-;͔͍͖ͭͪͭ͊Ύͨͦͯ ͖͙͒͊ͤͤͦͫͭͦͭ͡˿ͦͤ͡ͼ͙͊ͫ ͔͒Έͣ͊Ύͨͦͪ ͔͊ͣͪ͊ͣ͘
͔ͨ͊ͤͭ͊͡˿͔ͦͤ͡;͚͙͔ͤͦͫͫͭͣ·.ˮ͔͔͍ͣͭ͒͊ͫͨ ͙ͯͭͤ͊͟ς̅ ͙ͦ͋ͦͫ˨ ͔͚ͣͦͫ
όͫͭͪ͊ͻ͙ͯ ͗͊ͫͤ͒͊ .͎͔ͪͪ;.)

˴͊͊͟Ύ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ˸͊ͪͫ͊Κ͔͔͚͎ͨ͊ͤͭ͊ͣͤͦͪͯͨͨ͘͡·ͫͨ ͍͔ͦͪͻͤͦͫͭΈΌΣ

ͦͭͦͪ͊͟Ύ͙͙ͫͦͫͭͦͭͣ͘ ͙͔͍ͤͪ͊ͦ͡Σ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ͔͙͚͙͙ͪͣͤͫͦͪͦ͒͟͟͡Σ

͔ͣͭ͊͡͡·͙͒ ͎͙͔ͪͯΉ͔͔ͣͤͭ͡·Σͦͭͦͪ͟·͔ͦ͋·;͍ͤͦͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͨͦͪͦ͒ͯ.

˴͊͊͟Ύ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ͤ͊˸ ͔͊ͪͫΚˢͭͣͦͫͺ͔͙ͪ͊ͫͦͫͭͦͭͤ 9͊5 % ͙͘

͎͔͙͎͎ͯͫͦͦ͊͊͘͟͡͡. ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͤ Ή͍͔͔͊͊ͭͦͪͨ͊ͤͭ͟͡·͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύͦͭ

+30ÁC͍ͨ ͔ͦ͒ͤ͡Έ͒ ҍͦ80Á˿ ͍ͨ ͦͤͦ͡;Έ.
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ˤ 1963 ͎ͦ͒ͯͫͦ ͍͔ͭͫ͊͟Ύ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ
͔͔ͣ͗ͨ͊ͤͭͤ͊͡Ύͫͭ͊ͤͼ͙Ύόˢ˸˿ύζ˸͊ͪͫ-1η
ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͊ͫ͡Έ͟ ζ͚͔͔ͪ͊ͫͤͦͨ͊ͤͭ͟͡ηͤ͊
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ200 ͭ·ͫ. ͣ͟Σͤ ͍ͦͫΎ͘Έͫ
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣ͋ ·͊͡ ͔ͯͭͪΎͤ͊;

˿͚͊ͣͦͯ͒͊;͚ͤͦͨͦͨ·͚ͭͦ͋͟·͊ͨͯͫ͘͟͡ˢ˸˿
ζ˸͊ͪͫ-3η ͍ ͔͔͒͊͋ͪ͟1971 ͎ͦ͒͊.
˿͔ͨͯͫ͊ͣ͟·͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͣΎ͎͙͔͙ͦͨͪͣͫ͘͟͡͡Ύ
ͤ͊ͨ ͔͙͊ͤͭͯͨ͡ ͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡14,5͔ͫͯͤ͒͟. ˨͡Ύ
͍͔͚͍͙͙ͫͦͭͫͦͦͫͣͦͤ͊ͭ͟͟͟Ήͭͦ͋ ·ͦ͡
͋ͦ͡Έ΄͙͙͔͙͔ͣ͒ͦͫͭ͗ͤͣ.
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˸͊ͪͫ-6. 5͍͎͊ͯͫͭ͊1973 .͎
˹͔ͫͣͦͭͪΎͤ͊ͨ ͔ͦͭͪΌ͙͎͍͔͙ͫͤ͊͊ͯͨͪ͊ͤ͡͡ΎΣ
͔ͫͨͯͫ͊ͣ͟·͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ˸͊ͪͫ͊-6 ͍͔ͫͦͪ΄͙͡
͔͗ͫͭͯ͟Όͨͦͫ͊͒ͯͤ͊ͨ͟ ͔͊ͤͭͯ͡Σ͍͔͍ͨͪ·͔
͔͔͍ͨͪ͒͊ͤ͊˭ ͔ͣ͡Ό͒͊ ͤͤ·͔͔ͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ
͙͚ͣ͊ͪͫ͊ͤͫͦ͊ͭͣͦͫ͟ͺ͔ͪ·Σͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔͍ͦ
͍͔ͪͣΎ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ. ˸͊ͪͫ-6 ͍͙ͨͪͦͦ͒͡
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͻ͙͙ͣ;͔͎͍ͫͦͦͫͦͫͭ͊͊͟
͙͚ͣ͊ͪͫ͊ͤͫͦ͊ͭͣͦͫ͟ͺ͔ͪ·͙ͨͪͨ ͦͣͦ΅͙
ͣ͊ͫͫ-͔͔͙ͫͨͭͪͦͣͭͪ͊ͪ͊͒ͦ͟;͎͙͊ͫͭͦͭͤͦͦͭͨ͊.

˸͊ͪͫ-7 ͋·͘͡ ͊ͨͯ΅͔ͤ9
͍͎͊ͯͫͭ͊1973 ͎ͦ͒͊. ̏ͭ͊
͙ͣ͊ͪͫ͊ͤͫ͊͟Ύ͙͙ͣͫͫΎ
ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ͔ͤͯ͒͊;͚ͤͦ.
˿͔ͨͯͫ͊ͣ͟·͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭ
ͨͪͦ΄͖͡1͍400͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ͻ
ͦͭͨ ͍͔ͦͪͻ͙ͤͦͫͭ˸͙͊ͪͫ͊
ͯ΄͖͍͡ ͦͫͣͦͫ͟. ͙́͊ͣ͟
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͼ͔͔͍͊͡Ύ
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊˸͊ͪͫ͊-7 ͔ͤ
͋·͍͊͡ ·͔ͨͦͤͤ͊͡ΣͤͦΣ
͍͔ͫͦͪ΄͊Ύ͍͊ ͭͦͤͦͣͤ·͚
͖ͨͦͭ͡Σ͔ͫͨͯͫ͊ͣ͟·͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ
ͫͦͻͪ͊ͤΎ͡
ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ͙
͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͤ͡ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό
ͤ͊ͨ ͔ͪͦͭͤ͡·͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ



ȽɡɑɘɌ ɛɚɗɑɞɌ ȶȬ çȸɌɜɝ ȺɍɝɑɜɎɑɜè

˸͙͙͙ͫͫ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ˸͊ͪͫ͊
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ʍʧʚʧʪ-ɼʩʬʦʫ

ʈʬʪʣ9 ʦʧʸʚʩʸ2011ʜʧʝʙ,ʥʝʰʪʘʪʥʘʷʩʠʪʫʘʮʠʠ,ʤʝʞʧʣʘʥʝʪʥʘʷʩʪʘʥʮʠʷʥʝ

ʩʤʦʛʣʘʧʦʢʠʥʫʪʴʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠɿʝʤʣʠ,ʦʩʪʘʚʰʠʩʴʥʘʥʠʟʢʦʡʦʢʦʣʦʟʝʤʥʦʡ

ʦʨʙʠʪʝ. 15ʷʥʚʘʨʷ2012ʛʦʜʘʩʦʰʣʘʩʦʨʙʠʪʳ.

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: Éʈʦʩʢʦʩʤʦʩ; É

ʅʇʆ ʠʤ. ʉ.ɸ. ʃʘʚʦʯʢʠʥʘ
https://www.laspace.ru/projects/planets/fobos -grunt/

ʏʞʤʵ

ɺʨʘʤʢʘʭʵʪʦʡʤʠʩʩʠʠʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʘʩʴʜʦʩʪʘʚʢʘʦʙʨʘʟʮʦʚʛʨʫʥʪʘʥʘɿʝʤʣʶ

ʜʣʝ̫ʛʦʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦʠʟʫʯʝʥʠʷ. ʅʘʫʯʥʫʶʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶʪʘʢʞʝʧʣʘʥʠʨʦʚʘʣʦʩʴ

ʧʦʣʫʯʠʪʴʤʝʪʦʜʦʤʧʨʷʤʳʭʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; ʧʦʩʣʝʧʦʩʘʜʢʠʩʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦʤʦʜʫʣʷʠ

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ-ʚʧʝʨʠʦʜʩʙʣʠʞʝʥʠʷʩʌʦʙʦʩʦʤ.ɼʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷ

ʩʪʘʥʮʠʷʥʘʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠʌʦʙʦʩʘʧʦʟʚʦʣʠʣʘʙ ʧrʨʦʚʝʩʪʠʠʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ

ʄʘʨʩʘ.

˸͙͙͙ͫͫ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ˸͊ͪͫ͊

https://www.laspace.ru/projects/planets/fobos-grunt/
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14 ʤʘʨʪʘ2016 ʛʦʜʘʚʩʢʦʩʤʦʜʨʦʤʘɹɸʁʂʆʅʋʈʫʩʧʝʰʥʦ

ʩʪʘʨʪʦʚʘʣʘʨʘʢʝʪʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʴçʇʨʦʪʦʥ-ʄèʩʨʘʟʛʦʥʥʳʤʙʣʦʢʦʤ

çɹʨʠʟ-ʄèʠ ʜʚʫʤʢ̫ʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤʠʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠʨʦʩʩʠʡʩʢʦ-

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʡʤʠʩʩʠʠExoMars-2016(çʕʢʟʦʄʘʨʩ-2016è):

Å ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʤʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤʤʦʜʫʣʝʤ

çʉʢʠʘʧʘʨʝʣʣʠè

Åʆʨʙʠʪʘʣʴʥʳʤʤʦʜʫʣʝʤçʊʨʝʡʩɻʘʟʆʨʙʠʪʝʨè

ExoMars -2016

ʆʙʬʰʦʴʞʠʙʝʙʰʡ
Åʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴʩʦʩʪʘʚʘʪʤʦʩʬʝʨʳʠʢʣʠʤʘʪʧʣʘʥʝʪʳʩʦʨʙʠʪʘʣʴʥʦʛʦ

ʘʧʧʘʨʘʪʘ;

Åʠʟʤʝʨʷʷʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʛʘʟʦʚʚʘʪʤʦʩʬʝʨʝ,ʠʟʫʯʠʪʴʚʦʟʤʦʞʥʳʡʚʫʣʢʘʥʠʟʤ

ʄʘʨʩʘʩʦʨʙʠʪʳ;

Åʠʟʫʯʠʪʴʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴʚʦʜʚrʧʦʜʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʩʣʦʝʩʦʨʙʠʪʳ;

Åʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠʄʘʨʩʘʜʣʷ

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷʞʠʟʥʠ;

ÅʨʘʟʚʝʜʘʪʴʨʘʡʦʥʳʧʦʩʘʜʢʠExoMars-2018;

Åʧʨʦʚʝʩʪʠʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠʥʘʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠʧʝʨʝʣʸʪʘ,

ʥʘʦʨʙʠʪʝʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠʧʣʘʥʝʪʳ;
https:// 3dnews.ru/941134/ekzomars/?full

˸͙͙͙ͫͫ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ˸͊ͪͫ͊
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˸͙͙͙ͫͫ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ˸͊ͪͫ͊



MetNet, ʄʝʪ-ʥʝʪ(ʦʪʘʥʛʣ. meteo network) ð ʤʘʣʘʤ̫ʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷʩʪʘʥʮʠʷ

(ʄʄʉ)ʧʦ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦ-ʬʠʥʩʢʦʤʫʧʨʦʝʢʪʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡʤʝʞʧʣʘʥʝʪʥʦʡ

ʩʪʘʥʮʠʠ(ɸʄʉ),ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷʜʣʧ̫ʦʩʘʜʢʠʥʘʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʄʘʨʩʘʩʮʝʣʴʶ

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘʩʦʩʪʦʷʥʠʷʘʪʤʦʩʬʝʨʳʄʘʨʩʘʚʪʦʯʢʝʧʦʩʘʜʢʠʚʪʝʯʝʥʠʝ

ʦʜʥʦʛʦʤʘʨʩʠʘʥʩʢʦʛʦʛʦʜʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ,ʯʪʦʄʄʉʤʦʞʝʪʩʪʘʪʙɹʘʟʦʚʳʤ

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡʩʝʪʠʄʘʨʩ-ʥʝʪ,MarsNet (ʦʪʘʥʛʣ. Mars network)

ʜʦʣʛʦʞʠʚʫʱʠʭʤʠʥʠ-ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʡ,ʢʦʪʦʨʘʷʧʦʟʚʦʣʠʪʥʘʙʣʶʜʘʪʴʟʘʜʠʥʘʤʠʢʦʡ

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚʘʪʤʦʩʬʝʨʳʄʘʨʩʘ.

Éʈʦʩʢʦʩʤʦʩ; É ʅʇʆ ʠʤ. ʉ.ɸ. ʃʘʚʦʯʢʠʥʘ, ÉFMI
Éʈʦʩʢʦʩʤʦʩ; Éʅʇʆ ʠʤ. ʉ.ɸ. ʃʘʚʦʯʢʠʥʘ, ÉFMI

˴͊͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͤ͊ ˸͊ͪͫΚ



ɻʮʧʝ ʛ ʙʫʥʧʪʭʞʩʬ. 

ʇʫʣʩʴʫʡʞ ʧʪʦʧʛʦʧʜʧ 

ʫʧʩʥʧʠʦʧʜʧ 

ʬʪʫʩʧʢʪʫʛʙ

ʇʫʣʩʴʫʡʞ 

ʝʧʨʧʤʦʡʫʞʤʵʦʧʜʧ 

ʦʙʝʬʛʦʧʜʧ 

ʫʧʩʥʧʠʦʧʜʧ 

ʬʪʫʩʧʢʪʫʛʙ

ʊʚʩʧʪ 

ʝʧʨʧʤʦʡʫʞʤʵʦʧʜʧ 

ʦʙʝʬʛʦʧʜʧ 

ʫʧʩʥʧʠʦʧʜʧ 

ʬʪʫʩʧʢʪʫʛʙ

ʈʧʝʜʧʫʧʛʣʙ 

ʪʨʬʪʣʙʞʥʧʜʧ 

ʙʨʨʙʩʙʫʙ ʣ ʩʙʚʧʫʞ

ʈʧʪʙʝʣʙ ʦʙ ʨʧʛʞʩʮʦʧʪʫʵ 

ʨʤʙʦʞʫʴ. ʅʧʥʞʦʫ 

ʣʙʪʙʦʡʸ ʨʧʛʞʩʮʦʧʪʫʡ

I ʖʋɹʈ. ɺʅɽɸʊʄʆʉʌɽʈʅʆɽ 

ɼɺʀɾɽʅʀɽ 

IIʖʋɹʈ

ɼɺʀɾɽʅʀɽ ɺ ɺɽʈʍʅʀʍ 

ʉʃʆʗʍ ɸʊʄʆʉʌɽʈʓ

III ʖʋɹʈ

ɼɺʀɾɽʅʀɽ ɺ ʅʀɾʅʀʍ 

ʉʃʆʗʍ ɸʊʄʆʉʌɽʈʓ

IV ʖʋɹʈ

ʇʆʉɸɼʂɸ ʅɸ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʔ 

ʇʃɸʅɽʊʓ

ʊʎɾʅɹ ɽɻʁɿɾʆʁʘ 61
ʀʩʪʦʯʥʠʢ: É ʈʦʩʢʦʩʤʦʩ; Éʅʇʆ ʠʤ. ʉ.ɸ. ʃʘʚʦʯʢʠʥʘ, ÉFMI

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʧʨʦʝʢʪʘ 

METNET:
ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʜʣʷ 

ʩʧʫʩʢʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʄʘʨʩʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʜʫʚʥʳʭ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ

ʤ

˴͊͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͤ͊ ˸͊ͪͫΚ˴͊͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͤ͊ ˸͊ͪͫΚ
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ʀʩʪʦʯʥʠʢ: Éʈʦʩʢʦʩʤʦʩ; Éʅʇʆ ʠʤ. ʉ.ɸ. ʃʘʚʦʯʢʠʥʘ, ÉFMI

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʨʘʩʢʨʳʪʳʤ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʘʜʫʚʥʳʤ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʩʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ ʨʘʩʢʨʳʪʳʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʜʫʚʥʳʤ 

ʪʦʨʤʦʟʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ

˾͔͊ͣͪ͘ S, ̍
͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔ͨͦͨͪ;͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ 
͔ͭ͊͡

m,͎͟ 
ͣ͊ͫͫ͊ ͔͎ͫͨͯͫ͊ͣͦͦ͟ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊

lΣ ͣ
͙͒ͤ͊͡ ͔͎ͫͨͯͫ͊ͣͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͫ 
͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·ͣ ͍ͤ͊͒ͯͤ·ͣ ͭͦͪͣͦͤ͘·ͣ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 0,785 17 0,585

˴͊͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦͫ͊͒ͯ͟ ͤ͊ ˸͊ͪͫΚ



ʄʘʨʩʦʭʦʜ Perseverance (Mars 2020 )



ˤ͔͔ͤͪ͊ -͍ͭͦͪ͊Ύ ͨͦ ͖͙ͯ͒͊ͤͤͦͫͭ͡ ͦͭ˿ͦͤ͡ͼ͙͊ ΄͔ͫͭ͊Ύ ͨͦ 
͔͔ͪ͊ͣͪͯͨ͊ͤͭ͊͘͡˿͔ͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˽ͦ ͪΎ͒ͯ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟τ
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͔ͣ͊ͫͫ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊ͣ͘τˤ͔͔ͤͪ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ζ͔͚ͫͫͭͪͦη ˭͔͙ͣ͡Φ

˴͊͊͟Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͤ͊ ˤ͔͔͔ͤͪΚ ˤ͔͔ͤͪ͊ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͚ͫ͊ͣͦ ͚ͨͦͭͤͦ͡ 

͊ͭͣͦͫͺ͔͚ͪͦ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͨ͊ͤͭ͡ ˿͔ͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˹͊ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͫͦ͡Ύͻ ͍͔͎ͫ͒͊ 

͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͪͯͨͤͦ͟ ͔͙͔ͫͦͨͤ͟͡ ͔͋͡·ͻ ͍ͦ͋͊ͦ͟͡Φ ˣͦ͡Έ΄ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͯͦͫ͟Έ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ό96҈ύΦ ˻ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ 

͊ͦͭ͘ ό3҈ύ ͙ ͔ͫͪͯ ό1҈ύΦ ͙́͊ͣ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ͦͣ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫ͊͊ͭͫ͡͡Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭΦ 

˴͊͊͟Ύ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ˤ͔͔ͤͪ·Κ ˹͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˤ͔͔ͤͪ· ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Όͭ 

͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ͯ͊ͤ͟͡·Σ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 

ͯ͒͊ͪͤ·͔ ͔ͪ͊ͭͪ͟·Σ Ή͍ͦͦͯ͡Ό Ή͙ͪͦ͘Ό ͙ ͦͫ͊͒ͦ;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͔ͪ͡Έ͔ͺ͊Φ 

˾͔͡Έ͔ͺ ˤ͔͔ͤͪ· ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔͔ ͔͙͒ͤͯΌ ͣͦ΅ͤͯΌ ͙ͨͭͯ͡ ͔͚ͣͤͦ͘ ͦͪ͟· ͫ 

ͦ͒ͤͦͣͦ͒͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡Σ ;ͭͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͎͔͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ

˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ˤ͔͔͔ͤͪ

T > 460ÁC



ɻʞʦʞʩʙ ðɽ -ʙʫʜʫʱʘʷ ʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʝʞʧʣʘʥʝʪʥʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ (ɸʄʉ) ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ɺʝʥʝʨʳ

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʩʦʚʝʪʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩʝʨʠʠ çɺʝʥʝʨʘè. ɿʘʧʫʩʢ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 2029 

ʛʦʜʫ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʘʯʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ çɺʝʥʝʨʘ-ɼè ʩʪʘʥʝʪ 

ʧʝʨʚʳʤ ʩ 1984 ʛʦʜʘ ʚʝʥʝʨʠʘʥʩʢʠʤ ʟʦʥʜʦʤ, ʟʘʧʫʱʝʥʥʳʤ 

ʈʦʩʩʠʝʡ.





ˤͻͦ͒˽ ˢ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ
͔ͨ͊ͤͭ͡·:
H͍ͻ= 130ͣ͟

˽ͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ˽ˢ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ͙ͭ ͔͍ͨͦ͡·ͻ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟

˿͍͔ͦͪ΄͔͙͔ͤ˽ˢ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ
͍ͻ͍͍ͦ͒ͦ͊ ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ

˿͍͔ͦͪ΄͔͙͔͔͍͍ͤͣ͊ͤͪͦ˽ˢ

˿͋ͪͦͫ ͨͦͫ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ
ͣͦ͒ͯ͡Ύ:
H=30͟ ͣ ˽ͦͫ͊͒͊͟

ͨͦͫ͊͒ͦ;͎ͤͦͦ
ͣͦ͒ͯ͡Ύ:
V= 16,8 /ͣͫ



˴͙ͦͫͣ;͔͙͚ͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡Έ ζˣͯͪ͊ͤη

ζˣͯͪ͊ͤη τ͎͍ͣͤͦͦͪ͊ͦ͘·͚ ͙ͦͫͣ͟;͔͙͚ͫ͟ 
ͦͪ͊͋͟͡ΈΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͚ ͊͟͟ ͍͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎ͪͯ͘· ͤ͊ ͙ͦͪ͋ͭͯΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈ 
͙ͻ ͤ͊ ˭͔ͣ͡ΌΦ 

ˤ ͔͎ͦ ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͔ͦͭͫ͟ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͔͙ͨͦͣͫͭͫ͡Ύ 
͋· ͡Ό͚͋ͦ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͔͚ͫͦͭͫͦ͟ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͔͚͊ͭͦͨͤͤͦ͘͡ ͍ 2001 ͎ ͦ͒ͯΦ ˤ ͭͦͣ ͔͗ 
͔͔ͦͭͫ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟· ͔͎͙ͨͪ͒͊͊͡͡ ͒͡Ύ 
͙͙͔ͨͦͭͪͯͣ͡·ͻ ͙ͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͖͍ͨͦͭͦ͡ 
͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͔ͫͨͯͫ͊ͣ͟·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ζ˿ͦΌ͊͘ηΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ Ήͭͦ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ 
͋· Ή͙ͨ͊͗ͯ͟ ζΉ͍͙͍͊ͯͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎη ͫ ͙ͦͪ͋ͭ·Φ
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2

1

ˤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ̇˾̏

-100

-200

-100-200 ὢ̐ ̏̒

ὤ̐ ̏̒

5
4

3

˹ Ґ пл ͣ͟

˹ Ґ ор ͣ͟

˹ Ґ 30 ͟ ͣ

˹ Ґ 25 ͟ ͣ

1 -͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͤ͊ 
˹Ґ20 ͟ ͣ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͤ͊ 
ˤͦͫͭͦ;ͤ·͚ ̇˾̏Τ 
2 -͍͔ͭͤͦ͘͡-ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ͊Ύ ͨͦͦͫ͊͡Τ 
3,4 ςͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ 
ͤ͊ ˹Ґ20 ͟ ͣ ͒͡Ύ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͙ ͔͍͚ͦ͡ 
͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤ·ͻ ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ̇˾̏Τ 
˴ͪ͊ͫͤ·͔ ͭͦ;͙͟ -ͭͦ;͙͟ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍·ͫͦͭ 
5 ςͭ ͔͙ͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͨͦͭ͊͡Τ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ͔͙͚ͭͪͯ͋͊ͭͪ͊ͭͦͪ͒͟͟͡Ύ͔͍͎͔͙ͨͪͦͦͨͦͭ͊ͦͪ͋ͭ͊͡͡Έ͎ͤͦͦͦͪ͊͋͟͡Ύζˣͯͪ͊ͤηͤ͊

ͯ;͔͔͊ͫͭͨͪ͒ͨͦͫ͊͒ͦ͟;͎͔͍͙͍͙ͤͦͦͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ

́͊͊͊͟͟͟ ͎͙͍͎͔͎ͦͪͭͣ͋ͦͦͦͦͭͪ͊ͭͦͪͤͦͦ͟͟͡
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͍͔͔͙͔ͭͤ͊͒ͤͤ͊ͦ ͙͒ͤͯ͘
͍͒ͯͻ͊͟ ͔ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ͟ ̇˾̏Σͫͯ ͗͊Ό΅͊ΎͫΎͭͪͯ͋͊͟
͔͙͚͙͔͔͚ͭͪ͊ͭͦͪͨͪͨͦ͒ͭͪ͊ͦͤͯ͊͟͟͡Ήͪͦ͒ͪͦͣ͊ͤ͊
͍·͔ͫͦͭͦͦͦ͟͡35ͣͪ͟ ͔͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ͍͔ͤ͊͒.

ˤ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ˻˴ͤ ͍͊ ·͔ͫͦͭ˹Ґ20 ͍ͣ͟
͔͍ͯ͡Όͦ͋͊ͫͭ͡Έ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡˾Ґ0.3, ͍͊
͍ͨͪ͊ͯΌͦ͋͊ͫͭ͡Έ-˾Ґ0,7.



˽ͪͦͺ͙͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͪͦ͒ͦ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
ͤ͊ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͫͨͯͫ͊͟ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͪ͊͋͟͡ΎΥ

0,5

0,5 ὠ

ὲ

1,0

1,5

2,0

1,0

ὲ

Ὕ

q = 3200 ʢʛc/̍

ὲ ςȟυ



˿͔͒ͤ͊(90377Sedna)τ͔͍ͭͪ͊ͤͫͤͨͭͯͤͦ·͚ͦ͋Ά͔ͭ͟. ˽ͦͯ͡;͙͊͡
͙ͣΎ͍;͔ͫͭΈΉ͙͚͎͙͙͙ͫͣͦͫͫͦ͋ͦͤͣͦͪͫ͟͟͟ͻ͍͔͔͚ͪ͘˿͔͒ͤ·.
˽͔͙͎͔͙͚ͪ͡˿͔͒ͤ·͍͍͒͊ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͦͪ͊͊͒͊͘͡ ͡Έ΄͔
ͦͭ˿ ͦͤ͡ͼ͊Σ;͔͙ͣͦͪ͋ͭ͊˹͔ͨͭͯͤ͊Σ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ;͊ͫͭΈ͙ͦͪ͋ͭ·
͔͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡΅͖͒͊͡Έ΄͔ό͊ͺ͔͙͚͙͔͍͔ͨͪͣͪͤͦͪ͊ͤ͡960
.͊ .͔, ;͔͍ͭͦͨͪ·΄͔͊ͭͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ˿ͦͤ͡ͼ͔τ ˹͔͍ͨͭͯͤ32
ͪ͊͊͘ύ.

ͦͭͪ͟·ͭ͊мп ͤͦΎ͋ͪΎнлло ͎ͦ͒͊
όˣͪ͊ͯͤΣ́ͪͯͻ͙͡Έ͙ͦ˾ ͙͍͙͊͋ͤͦͼ)

͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͖ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟˿͔ͦͤ͡;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·

˨͎͙͔ͪͯ ͙͙͙ͣͫͫ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟Χ



͔͙́ͪ͊ͭͦͪ͟Ύ ͔͔͔ͨͪͭ͊͡ ͟ ˿͔͔͒ͤ

˽ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͫͭ͊ͭΈ͙Υ ˤΦˢΦ˭ͯ͋ͦ͟, s ΦˢΦ˿ͯͻ͍͊ͤͦ, ˴ Φ˿Φ͔̅͒Ύ͔͍, ʕ ΦˤΦ˴ͦͪΎ͍ͤͦ, s ΦˢΦˣ͔͡Ύ͔͍Σ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͔͔͔ͨͪͭ͊͡ ͟ ͔͍ͭͪ͊ͤͫͤͨͭͯͤͦͦͣͯ
ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ό90377) /͔͒ͤ͊κ ˽͙ͫΈͣ͊ ͍ ͙͊ͫͭͪͦͤͦͣ;͔͙͚ͫ͟ ͗ͯͪͤ͊͡Σ ˸͍ͦͫ͊͟ 2021Σ ͭΦ47, 3, 220-228

˽ͪΎ͚ͣͦ ͔͔͔ͨͪͭ͡

˽͔͔͔ͪͭ͡ ͫ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͣ͊ͤͪ͊ͣ



˥͙͔͊ͤͣ ȳ͒ό͒ͪ.-͎͔ͪ;. ɱʰ˄ˎ˃ʺʵʹˌ) τ ͙͙͎͙͔͔͍ͦ͒ͤ͊͘͡͡·ͻ
͙͍͙͔ͫͨͯͭͤͦ̑ͨͭͪ͊͟Σ͔ͫ͒Έ͚ͣͦͨͦͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌͦͭͤ ͔͎ͦ
͔͙͍ͫͪ͒ͫ ͔ͻ͔͎ ͙͍͙ͦͫͨͯͭͤͦ͟ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͚͙ͫͨͯͭͤ͟
͍˿ ͔ͦͤ͡;͚͙͔͔ͤͦͫͫͭͣ

͙͔͒͊ͣͭͪ ͍͔ͪ͊ͤ рнсу ͙͔ͦͣͭͪ͊ͣ͟͡Σ ;ͭͦ 
ͤ͊ н҈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͯ́ͭ͊ͤ͊ό͍͎ͭͦͪͦͦ 
ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙ͫͨͯͭͤ͊͟ ͍ ˿͔ͦͤ͡;͚ͤͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣύ ͙ ͤ͊ у҈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ 

ͯ˸ ͔͙ͪͯͪ͟Ύ

ͣ͊ͫͫ͊ ˥͙͔͊ͤͣ͒͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͍͔͎ͫͦ 45҈ ͣ͊ͫͫ· ˸͔͙ͪͯͪ͟Ύ

˨͎͙͔ͪͯ ͙͙͙ͣͫͫ ͍ ͔ͦͫͣͦͫ͟Χ



˽͔͔͖ͪͭ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͖͍͍ͣ͊ͤͪͦ

˿͙ͤΎΎςͭ ͔͙ͪ͊ͭͦͪ͟Ύ 
͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊
˻͔͍ͪ͊ͤ͗͊Ύςͦ ͙ͪ͋ͭ͊ ˥͙͔͊ͤͣ͒͊ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͔͔͖ͨͪͭ͊͡ ͟ ˥͙͔͊ͤͣ͒ͯ ͍ 
ͫͺ͔͔ͪ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔̑ͨͭͪ͊



ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮˮ



˹͔͚͔͔͍ͪͦͫͭ·͔ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟
͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͍͍ͣ͊ͫͫͦ ͚ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤͦ͘ 
͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡
ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ ˴ˢΤ

Ǻ ͔͙ͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͻ 
͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘

Åx ͍ͦͪͭͦ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ό˿˴˨̂ύ ˴ˢΦ

Åx ͍ͦͪͭͦ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙



Ǻ ͔͙ͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘

Åx ͍ͦͪͭͦ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΣ 
͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣό˿˴˨̂ύ ˴ˢΦ

Åx ͍ͦͪͭͦ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͚͔͔͍ͤͪͦͫͭ·͔͔ͣͭͦ͒· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͍ ͪΎ͔͒ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͙ͭ͊͟ͻΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊͟͟ E N V I , S c a n E xI m a g e  P r o c e s s o r ,A r c- S D M  
όͣͦ͒ͯ͡Έ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ A r c V i e wύ ͙ ͒ͪΦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ

S c a n E x I m a g e  P r o c e s s o r-
ͨ ͪ ͦ ͎ ͪ ͊ ͣͣͤͦ ͔ ͦ ͔͔͋ͫͨ; ͔͙ͤ ͔ 
͒͡Ύ ͍ ͙ͯ͘ ͊ ͙͊͘͡ ͼ͙͙Σ  
ͪ ͊ ͫ΄͙ ͪ ͔ͤͤͦ ͎ ͦ  ͊ ͤ͊ ͙͡ ͊͘ Σ  
ͯ ͎ ͯ͡ ͔͋ͤͤͦ͡ ͚  ͙  
͔ͭͣ͊ ͙ͭ ; ͔ͫ͟ ͦ ͚  ͦ ͋ͪ ͊ ͋ͦ ͭ͟ ͙  
͒͊ ͤͤ·ͻ  ͦ ͙ͨͭ ; ͔ͫ͟ ͦ ͚  ͙  
ͪ ͊ ͙͒ ͦ ͦ͡ ͟ ͊ ͼ͙ ͦ ͤͤͦ ͚  ͫΆ ͔ͣ͟ ͙

E N V I- ͨ ͦ ͡ ͤ ·͚  ͼ ͙ ͟ ͡ 
ͦ ͋ͪ ͊ ͋ͦ ͭ͟ ͙  ͦ ͙ͨͭ ͟ ͦ-
Ή ͔͟͡ ͭͪ ͦ ͤͤ·ͻ ͙ ͪ ͊ ͒͊ ͪ ͤ·ͻ 
͒͊ ͤͤ·ͻ  ͙͒ ͫͭ͊ ͤͼ͙ ͦ ͤͤͦ ͎ ͦ  
ͦ͘ ͙ͤ͒ ͪ ͦ ͍ ͊ ͙ͤ Ύ ˭͔͙ͣ͡  
ό˨˭˭ύΣ  ͊  ͭ͊ ͟ ͔͗ ͙ ͻ  
͙ ͔͎ͤͭ ͪ ͊ ͼ͙ ͙  ͫ ͒͊ ͤͤ·͙ͣ  
͎ ͔ͦ ͙ ͤͺ ͦ ͪ ͣ͊ ͼ͙ ͦ ͤͤ·ͻ  
͙ͫ ͔ͫͭͣ

˽ ͪ ͊ ͟ ͙ͭ ; ͔ͫ͟ ͦ ͔ ͨͪ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ ͔



˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊

˻͙ͪ͋ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ˴ˢΦ

˾͔ͦ͋ͦͭͦͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͤ͒ͦ͘ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔ͤ͊ͨ͊ͤͭͤ͡·ͻ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ 



˻͙ͪ͋ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ˴ˢΦ

˝̖̘̏̂̏̓̏̓̆̎̉̆̒̋̉̆̒̑̆̅̒̓̃́,  

̝̜̘̜̖̉̒̐̏̌̈̔̆̍̆̃̒̏̒̓́̃̆̑́̈̌̉̎

̘̖̋̏̒̍̉̆̒̋̉̈̏̎̅̏̃̅̌ ̠̐ ̠̑̏̃̆̅̆̎̉

̜̖̎́̐̌́̎̆̓̎̉̒̒̌̆̅̏̃́̎̉̊.  

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡ 
͙ͦͫͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˴ˢΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͻ 
͔ͪͣͦͤͭΣ ͍͊ͨͪ͊ͯ͘͟Σ ͫ͋ͦͪͯ͟ ͙ ͍ͯͦ͒ ͫ ͙ͦͪ͋ͭ·Φ ̏ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡
͍͙ͨͦͦͭ͘͡Υ

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙ͫͪͦ͟ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ζ͋ͦ͡Έ΄͙ͻη ͙ ͎͒ͦͪͦͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ˴ˢΣ ͍ 
;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͎͔ͦͫͭ͊ͼ͙͚ͦͤ͊ͪͤͦ 
͙͔ͦͪ͋ͭΦ

˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫ͋ͦͪͯ͟ ͎͙ͪͯͨͤͦ͊͋͊ͪͭͤ͟·ͻ ˴ˢ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔͔͍ͭͫͦͨͦ͟͡ύ ͙ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ˶ͯͤ· ͙ ˸͊ͪͫ͊Τ 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͍ͯͦ͒ ͫ ͙ͦͪ͋ͭ· ͍ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ͍͚ͫͦ ͫͪͦ͟ 
͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ˴ˢ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
;ͭͦ ͍͔͔ͤͫͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͋ͦͪΈ͋· ͫ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͣͯͫͦͪͦͣ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͦͫͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨͦͭͦ͡Φ


